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أولاً 
 وأهداف و منهج الǼحث -التمهید•

 ً ثانیا
النتائج والمناقشة •

 ً ثالثا
الاستنتاجات والتوصیات•

4/6/2017 فضة المسلم ٢



  المقدمة

یѧѧة السѧѧحب المسѧѧتمر للمیѧѧاه الجوف يیѧѧؤد
 فѧѧѧي المنѧѧѧاطق السѧѧѧاحلیة إلѧѧѧى انخفѧѧѧاض

ح مھѧѧددة فتصѧѧبمسѧѧتویاتھا البیزومتریѧѧة 
 بخطر غزو میاه البحر، أو میѧاه مالحѧة
أو شѧѧѧѧѧدیدة الملوحѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي التكوینѧѧѧѧѧات 

. الجیولوجیة أسفلھا

٣

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف البحث  المقدمة

) (SWTظاھرة تداخل المیاه المالحة 
Saltwater intrusion  ھي حركة

المیاه المالحة من البحر أو من 
الحة الخزانات العمیقة الحاملة للمیاه الم

رة إلى خزانات المیاه الجوفیة المحصو
 أو غیر المحصورة لتحل مكان المیاه

ھا العذبة أو المیاه قلیلة الملوحة داخل



التتابع الطبقي للتكوینات الحاملة للمیاه الجوفیة بدولة الكویت
 

مجموعة الكویت

مجموعة الإحساء

خزان غیر محصور

خزان  محصور

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف البحث  المقدمة



 القطاع الجیولوجي لتدفȖ المǻاه الجوفǻة 

المملكة العربیة السعودیةالكویت ایران

مجموعة الكویت

تكوین الدمام

تكوین الرس

تكوین أم رضومة

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف البحث  المقدمة

مصدر التغذیة الرئیسي للمیاه الجوفیة في كل من مكمني الدمام ومجموعة + اتجاه التدفق 
الكویت

أنواع المǻاه الجوفǻة 
 في دولة الكوȂت

1.Ǽة عذǽاه جوفǽةم  
 )محدودة(

 لوحةمǽاه القلیلة الم.2
ً مǽاه مالحة جدا .٣  

 
 

 



مواقع الحقول الرئǻسǻة المنتجة للمǻاه 
 قلیلة الملوحة في دولة الكوȂت

 انتاج المǻاه قلیلة الملوحة
 (٢٠١٥) في دولة الكوȂت

3% 7%

7%

38%

45%

حقل الوفرة حقل الأطراف
حقل الصلیبیة حقل الشقایا
حقل أم قدیر

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف البحث  المقدمة



أھمیة المیاه الجوفیة قلیلة الملوحة

الزراعة التجمیلیة الزراعة الانتاجیة

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف البحث  المقدمة

.  ل الصلیبیةالتوصیف الھیدروكیمیائي للمیاه الجوفیة التابعة لمكمن الدمام في حق.١

.تحدید العلاقة بین تملح المیاه الجوفیة ومعدلات السحب. ٢

.ملحاقتراح الحلول اللازمة لحمایة المیاه الجوفیة في حقل الصلیبیة من الت. ٣

  

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف البحث  المقدمة



التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف 
البحث  المقدمة

 المنهجǻة وطرق الǺحث



منطقة الدراسة

 حقل الصلیبǻة

حقل 
 الأطراف

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف 
البحث  المقدمة



التوصیف 
يالهیدروǻȜمǻائ

 جمع البیانات.١

ر تتǺع التغی. ٢
في الانتاج 
ومستوǻات 
الملوحة 

رسم خرائط . ٣
تناسبیة لمجموع 

الأملاح الذائبة لكل 
خمس سنوات 

قة تحلیل العلا. ٤
بین تركیز 

الكالسیوم إلى 
المغنیسیوم 

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة وطرق البحث اھداف 
البحث  المقدمة



 Ȝمǻة الانتاج في حقل الصلیبǻة وحقل الأطراف

والأطراف الصلیبǻة حقلي في الذائǺة الكلǻة الأملاح مجموع افالنسب المئوǻة لكمǻات السحب من حقلي الصلیبǻة والأطر    
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السنوات

متر مكعب" الإنتاج  من حقل الصلیبیة "  "متر مكعب"الانتاج من حقل الاطراف 

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة

التغیرات 
الھیدرولوجیة لمكمن 

الدمام في حقل 
 والأطراف  الصلیبیة



 التغیر في قیم الأملاح الكلیة الذائبة للمیاه الجوفیة في حقلي الصلیبیة والأطراف

حقل 
ǽةالصلیب

حقل 
الأطراف

 وجه
 المقارنة

3092 71 عدد العینات

قǻمة ىأدن 2499  2236

10348 7061 أعلى قǻمة

٢٠١٤عام 

١٩٩٣عام 

حقل 
الصلیبیة

حقل 
الأطراف

٢٠٠٩عام 

٢٠١٤عام 

رقم البئر

ادنى قیمة

اعلى قیمة

x

رقم البئر

ادنى قیمة

اعلى قیمة

x

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة 
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة



 توزȄع مجموع الأملاح الذائǼة في حقل الصلیبǽة
أ

ج

ب

)١٩٦٦-١٩٦٥(الفترة الأولى   

)١٩٧١-١٩٧٠(الفترة الثانǽة   

)١٩٧٦-١٩٧٥(الفترة الثالثة    

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠٣٧-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٦٢-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠١-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠٤٥-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٥٣-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠٢-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠٩-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٨٤-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠٨-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة 
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة

التوصیف الھیدروكیمیائي لمكمن الدمام في حقل الصلیبیة



/تاǼع ǽة في حقل الصلیبǼع مجموع الأملاح الذائȄةتوز  

)١٩٨٠(الفترة الراǼعة ) أ(  

)١٩٨٦-١٩٨٥(الفترة الخامسة   

) ١٩٩٠(الفترة السادسة   

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠١١-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٨٢-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠٧-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠٩-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٧٦-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠١٥-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠١٤-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٧٧-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠٧-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠١-١٠٠٠٠%

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة 
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة



 توزȄع مجموع الأملاح الذائǼة في حقل الصلیبǽة/تاǼع

) ١٩٩٦-١٩٩٥(الفترة الساǼعة   

)٢٠٠١-٢٠٠٠(الفترة الثامنة   

) ٢٠٠٦-٢٠٠٥(الفترة التاسعة  

النسبةالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠٩-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٧٥-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠١٤-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠١-١٠٠٠٠%

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠١٤-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٦٧-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠١٣-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠٦-١٠٠٠٠%

ةالنسبالتركیزالرمز

o  
٢٠٠٠٢٥-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠٥٢-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠٢٣-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة 
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة



)٢٠١٠(الفترة العاشرة   
/تاǼع ǽةتوزȄع مجموع الأملاح الذائǼة في حقل الصلیب  

)٢٠١٥-٢٠١٣(الفترة الحادȑ عشر 

النسبةالتركیزالرمز

o  ٢٠٠٠-٤٠٠٠-

•  ٤٠٠٠٧٧-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠٢٣-٨٠٠٠%

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

النسبةالتركیزالرمز

o  ٢٠٠٠٨٢-٤٠٠٠%

•  ٤٠٠٠١٨-٦٠٠٠%

•  ٦٠٠٠-٨٠٠٠-

• ٨٠٠٠-١٠٠٠٠-

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة 
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة



العلاقة بین عنصرȑ الكالسیوم والمغنǽسیوم في حقل 
 الصلیبǽة 

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة المنھجیة 
وطرق 
البحث

اھداف 
البحث  المقدمة



لات بینѧѧت الدراسѧѧة مѧѧن خѧѧلال تتبѧѧع ملوحѧѧة میѧѧاه الجوفیѧѧة لحقѧѧل الصѧѧلیبیة ومعѧѧد.1
بوجود علاقة وثیقѧھ بѧین كمیѧة السѧحب و ) ٢٠١٥-١٩٦٥(السحب خلال الفترة 
.ملوحة خزان الدمام 

لتѧر /ملجѧرام ٤٣٠٠ارتفع متوسѧط الملوحѧة للمیѧاه المنتجѧة مѧن حقѧل الصѧلیبیة مѧن .2
ثѧم . ٢٠١٠-١٩٩٠لتѧر فѧي الفتѧرة /ملجѧرام ٥٠٠٠لتصѧل إلѧى حѧوالي  ١٩٦٥عام 

بسѧبب  ٢٠١٣لتѧر فѧي عѧام /ملجѧرام ٣٢٦٥بدأت بالانخفاض بعد ذلѧك لتصѧل إلѧى 
. من آبار الحقل والبدء بالإنتاج من حقل الأطراف% ٧٤إغلاق 

 مѧѧѧن خѧѧѧلال التوصѧѧѧیف  الھیѧѧѧدروكیمیائي لمیѧѧѧاه خѧѧѧزان الѧѧѧدمام الجѧѧѧوفي فѧѧѧي حقѧѧѧل .3
تتعѧѧرض  الأبѧѧار لتѧѧداخل میѧѧاه مالحѧѧة مѧѧن الجھѧѧة  ٢٠١٥-١٩٦٥الصѧѧلیبیة للفتѧѧرة 

.الشرقیة

الكلѧѧѧور بتحلیѧѧѧل مواقѧѧѧع الآبѧѧѧار التѧѧѧى ترتفѧѧѧع فیھѧѧѧا قѧѧѧیم الملوحѧѧѧة والمغنیسѧѧѧیوم و.4
ѧѧى تعѧѧدل علѧѧا یѧѧرقیة، ممѧѧة الشѧѧي المنطقѧѧع فѧѧا تقѧѧین أنھѧѧات، تبѧѧذه والكبریتیѧѧرض ھ

.الآبار لغزو المیاه المالحة

التوصیات الاستنتاجات النتائج والمناقشة
المنھجیة وطرق 

البحث اھداف البحث  المقدمة



 عمل نویمك ،الحقل عن الملحیة الواجھة لدفع الحقل في الجوفیة المیاه مستوى رفع.1
 التغذیة بواسطة ملوحتھ وتحسین الجوفیة المیاه مخزون زیادة خلال من ذلك

ً  المعالجة الصحي الصرف میاه من الجوفیة للمیاه الصناعیة  من نتجت التي رباعیا
 مجموع في أقل نوعیة ذات میاه على تحتوى أنھا وخصوصا الصلیبیة، محطة

.الجوفي الخزان میاه عن الذائبة الأملاح

 محل ارباعی المعالجة المیاه إحلال بواسطة الصلیبیة حقل من السحب كمیات تقلیل.2
 فیةالجو المیاه استخدام وترشید الزراعة في  الجوفي الخزان من المستخدمة المیاه

.الزراعة في

  مرةمست مراقبة شبكة خلال من ونوعا كما الجوفیة المیاه لمكامن المستمرة المراقبة.3
 ھدفب ملوحتھا زادت التي للحقول المراقبة تكثیف مع منھا السحب معدلات ومراقبة
.حمایتھا

 ذلك يویقتض بكفاءة استخدامھا في للمساھمة اقتصادیة قیمة الجوفیة المیاه إعطاء.4
 مع ام،الاستخد ونوع الاستھلاك كمیات بحسب تصاعدیة مائیة تسعیرة نظام وضع

.المنخفض الدخل ذات المستھلكین فئات مراعاة

:أوصت الدراسة بما یلي

التوصیات الاستنتاجات
النتائج 
والمناقشة

المنھجیة وطرق 
البحث اھداف البحث  المقدمة


