
نًياه انصرف انصحي بصنعاءانًعانجت انلاىٌائيو 

باسخخذاو يحطت حجريبيت   

UASBيفاعم بنظاو 

ـ  ّضبه ٍؾَ٘د اىْضٌيًفضو ػيً  ـٍؾَذ ٌؾٍى ػطف الله 

اىغَٖ٘سٌخ اىٍٍَْخ  -عبٍؼخ صْؼبء -ميٍخ اىْٖذعخ 

فيغطٍِ -صٌذ  ثٍشٍؼٖذ اىذساعبد اىجٍئٍخ ٗاىَبئٍخ ، عبٍؼخ 

بسى الله انرحًن انرحيى



:اىَشنئ

 اىصؾً اىصشف ٍٍبٓ فً اىؼضٌ٘خ اىَ٘اد رشمٍض صٌبدح إىى صْؼبء ٍذٌْخ فً اىٍَبٓ شؾخ أدد

 800 إىى ً 1983 عْخ فً ىزش/ٍغٌ 500 ٍِ اسرفؼذ ؽٍش اىَؼبىغخ ٍؾطخ إىى اى٘اصيخ

 مفبءح ػيى أصش ٍَب  ً 2000  عْخ فً ىزش / ٍغٌ 1100 ثيغذ ٗ ً 1995 ػبً فً ىزش/ٍغٌ

 50000 ) اىزصًٍََ اىٍٖذسٗىٍنً اىؾَو إىى ىي٘ص٘ه قبسثذ فقط اىَؾطٔ أُ سغٌ اىَؼبىغخ

 إىى  ثصْؼبء اىصؾً اىصشف ٗ ىيٍَبٓ اىَؾيٍخ اىَؤعغخ دفغ اىؼبىً اىزشمٍض ٕزا .( ًٌ٘/3ً

 اىٖ٘ائٍخ اىَؼبىغخ رغجق اثزذائٍٔ رشعٍت اؽ٘اض شنو ػيى اثزذائٍخ ٍؼبىغٔ ثئدخبه اىزفنٍش

 .اىٖ٘ائٍٔ اىَشؽئ ػيى اىؼض٘ي اىؾَو ىزخفٍف

 اىؼض٘ي اىؾَو رشمٍض ىزخفٍف ٍضبىٍب ؽلا أٌضبUASBٍفبػو ّظبً إدخبه اقزشاػ رٌ اىجؾش ٕزا فً

 لإّشبءٓ ٌؾزبط  UASB ٍفبػو ّظبً أُ اىٍََضاد ضَِ ٍِٗ .ٍْٖب الاعزفبدح ٌَنِ طبقٔ ٗإّزبط

 الأساضً ػِ رؼٌ٘ضبد صشف اىذٗىخ ػيى ٌ٘فش ٍَب اىزشعٍت اؽ٘اض ٍِ أقو ٍغبؽخ إىى

 صٍبّخ ٗمزىل لاؽقب اىَؾطخ ىزشغٍو مٖشثبء ىز٘ىٍذ ٍ٘ىذ ششاء إىى رؾزبط مَب اىَغزخذٍخ

 .ٍزخصصٍِ ٍْٖذعٍِ ث٘اعطخ رىل ٗ ىيَؾطخ اىٍَنبٍّنٍخ ىلأعٖضح ٍغزَشح
:UASB ىَفبػو اىزصٍٍََٔ اىَؼبٌٍش

Vup اىٍَبٓ صؼ٘د عشػخ < 3 m/h Vout اىخشٗط عشػخ ٗ, < 3 m/h

(24-6) ٍِ ىيٍَبٓ ٍن٘س فزشح ػيى ٌصreactorٌَ)) خضاُ فً  اىَؼبىغخ رزٌ hr اىخضاُ ٗػَق (2.5m) طجقٔ اىخضاُ أعفو ٗفى ٍِ 

. (sludge) ّشطٔ لإ٘ائٍٔ ثنزٍشٌب ثٖب الأٗؽبه



 

-: اىجؾش ٍِ اىٖذف 

 ِحطخ ثبسزخذاَ ثصٕؼبء اٌصحٟ اٌصشف ١ٌّبٖ اٌلا٘ٛائ١خ اٌّؼبٌغخ وفبءح دساسخ
  . UASB ِفبػً ثٕظبَ رغش٠ج١خ

اىجؾش ٍْٖغٍخ

-: ٍِحمبرخ ٚ (   UASB   )  ِفبػً رص١ُّ ِشحٍخ 

(  Lettinga ) إٌٌٙٛذٞ اٌؼبٌُ رصب١ُِ ِٓ (  Reactor ) اي شىً أخز رُ

. َ 1970 ػبَ اٌّفبػً فىشح ثذاء اٌزٞ

    اٌزب١ٌخ ثبٌّمبسبد ٌٍحذ٠ذ ٚسشٗ فٝ اٌّغٍفٓ اٌحذ٠ذ ِبدح ِٓ اٌّفبػً صٕغ ٚرُ

64 = اٌمطش cm .

250 = الاسرفبع cm .

54 = اٌمّغ لطش cm .

cm طٌٛٙب سوبئض 6 ثٛاسطخ  5cm = اٌمّغ ٚ  اٌمّغ ِسٕذ ث١ٓ اٌّسبفخ 5 .
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انًحطّ انتجسيبيّ أثُاء انتشغيم

اٌخضاْ اٌسفٍٟ

اٌّضخخ

اٌخضاْ  

اٌؼٍٛٞ

ِفبػً 
UASB  ِغ

ِحبثس 

اٌؼ١ٕبد
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( UASB reactor)

. ÇáãÝÇÔá Åáì  ÇáÎ Çã Çáãí ÇÉ ÏÎ æá ãÇÑæÑÉ - 6

. ÇáÕÇÓ ÊÐ ãí Ô ÞãÔ - 7

. ÇáÍ ãÃÉ - 8
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:اىلإ٘ائى   UASBإّشبء ٍفبػو  ٍٗشؽيخ رصٍْغ 

ٌرشمٍجخ ٗ اىَيؾقبد ٍغ اىَفبػو رغٍٖض ر .

ٌاىشئٍغٍخ اىَؼبىغخ ٍؾطخ إىى اىَفبػو ّقو ر 
 ٍٍبٓ ٍذخو ع٘اس ٗضؼخ رٌ ٗ اىؼبصَخ ثأٍبّخ

  قبػذح ثْبء رٌ اىَؾطخ إىى اىخبً اىصؾً اىصشف
  15 ثيل ٍجبًّ ٍِ ً 3.6 ثبسرفبع اىؼي٘ي ىيخضاُ

 ىيَفبػو اىَبء  دخ٘ه ٌزٌ أُ رىل ٍِ اىغشض عٌ
. الأسضٍخ ثبىغبرثٍخ

ٌ3 ً 1 ثؾغٌ ػي٘ي خضاُ ٗرشمٍت ر٘سٌذ ر 
. 3 ً 1 ثؾغٌ عفيً ٗخضاُ

ٌاىَبء ىشفغ ؽصبُ ½قذسح دٌْبٍ٘ رشمٍت ر ٍِ  
 أػَبه ٗرغٍٖض اىؼي٘ي اىخضاُ إىى اىغفيً اىخضاُ
 ٗ اىَؾبثظ رشمٍت ٗ اىَ٘اعٍش ر٘صٍو ٗ اىغجبمخ
 ٗ اىؼي٘ي اىخضاُ ٗ اىغفيً اىخضاُ ثٍِ اىَضخخ

 ٍذخو ٗ اىَفبػو ثٍِ ٗ اىَفبػو ٗ اىؼي٘ي ثٍِ
 ثؼذ اىَفبػو ٍِ اىخبسعخ ىيٍَبٓ ) اىَؾطخ

.  ( اىَؼبىغخ

ٌاىخبً اىٍَبٓ ىشفغ مجٍشٓ ٍضخخ ر٘فٍش ر ٍِ 
 ٗ سافؼخ ر٘فٍش ٗ اىغفيً اىخضاُ إىى اىَذخو
 ٗ اىخضاّبد ىزْظٍف اىؼزثخ ىيٍَبٓ ٗاٌذ ر٘فٍش

 ثذء ػْذ اىْقٍخ ثبىٍَبٓ اىَفبػو رؼجئخ ٗ اىَفبػو
.( اىَؼبىغخ ىَؾطخ ربثؼخ اىَؼذاد ٕزٓ ) اىزشغٍو



-:   UASBرشغٍو ّظبً  ٍفبػو  ٗرغٍٖض 

 ػِ ػجبسح ًٕ: اىؾَأح-:   اىؾَأٓ رغٍٖض•
 ٍٍبح ٗرشعٍت رشمٍض ػِ اىْبرغخ اىزشعجبد
-: اىزبىٍخ ثبىطشٌقخ رؾضٍشٕب رٌ ٗ اىصشف

 اىصشف ثٍَبٓ (  Reactor) اه رؼجئخ رٌ•
  مبٍو ًٌ٘ ىَذح اىخضاُ رشك رٌ ٗ اىخبً
 عٍَؼٖب اىَؾبثظ فزؼ رٌ اىزبىً اىًٍ٘ ٗفً

. (  Reactor) ىو  اىغفيٍخ اىفزؾخ ٍبػذا

 رٌ اىضبىش اىًٍ٘ فً اىغبثقخ اىؼَيٍخ رنشاس رٌ•
 1 سقٌ اىَؾجظ ػذا ٍب اىَؾبثظ عٍَغ فزؼ
 اىطشٌقخ ثْفظ اىؼَيٍخ رنشسد ٗ الأعفو ٍِ

 ٍيئ  رٌ أّخ ثؾٍش  3 سقٌ اىَؾجظ ؽزى
. اىؾَأح ٍِ (  Reactor) اه صيش ٍِ أمضش

  ثبىجنزٍشٌب اىغٍْخ اىؾَبح ٍِ 10L أخز رٌ•
 ٍششٗع( –اىجٍطشي اىَؼٖذ ٍِ اىلإ٘ائٍٔ

 خٍَشح ) ( اىؾٍ٘اُ ٍخيفبد ٍِ اىغبص إّزبط
 اىٍَضبُ ثنزٍشٌب لإّزبط ( اىَ٘ع٘دح ىيؾَأٓ
 إضبفزٖب ٗرٌ  (  Reactor) اه داخو

.اىَ٘ع٘دح ىيؾَأح



بعذ احخٌائو  (  36h)حى حشغيم انًفاعم ًعهى فخره انًكٌد انخصًيًيت 

ارحفاع    1/3انفعانت ًبارحفاع لا يقم عن   انحًأهعهى انكًيو  انكافيت ين 

.انًفاعم



رُ رؼجئخ اٌّفبػً ث١ّبٖ ٔم١خ صُ ث١ّبٖ صشف ِخففخ ث١ّبٖ ٔم١خ ٌّذح أسجٛػ١ٓ صُ  -:ِشحٍخ الاسزمشاس 
( .سبػخ  36فزشح اٌّىٛس  ) ث١ّبٖ اٌصشف اٌصحٟ 

سبػخ ٚرّذ اٌزؼجئخ ٌٍّفبػً ِٓ ١ِبٖ اٌصشف  (  36) رُ ضجط اٌزذفك ٌٍّفبػً ػٍٝ فزشح ِىٛس 
.اٌخبَ   ٚاسزّشد رؼجئخ اٌخضأبد ثبٔزظبَ ٌّذح شٙش وبًِ حزٝ رزىْٛ اٌجىز١ش٠ب اٌلا٘ٛائ١ٗ 

 سبػبد  6, 12, 24رُ رشغ١ً اٌّفبػً ػٍٝ فزشاد ِىٛس.

 رُ أخز ػ١ٕبد لاخزجبسCOD   اٌٛصٛي )ٌؼ١ٕبد  اٌذاخً ٚاٌخبسط ِٓ اٌّفبػً ٚرٌه  ثؼذ شٙش
( .إٌٝ حبٌخ الاسزمشاس ٚاٌزفبػً اٌطج١ؼٟ ٌجىز١ش٠ب ا١ٌّضبْ

 ُاخز إٌزبئظ ٚػٍّٙب فٟ عذاٚي ٚسسَٛ ث١ب١ٔخ ر.

( .اٌزص١ّ١ّخ )  ) (Qحسبة و١ّٗ اٌزذفك اٌّطٍٛة رذفمٙب إٌٝ اٌّفبػً 
  =0.804m3  Vحغُ اٌّفبػً                  ,   =0.322m2 Aاٌّسبحخ اٌسطح١خ ٌٍّفبػً  

 HRT1=24hr ,HRT2 =12hr ,HRT3=6ٔفشض فزشٖ اٌّىٛس, Vac=0.563m3اٌحغُ اٌفؼٍٟ 
( Q) و١ّٗ اٌزذفك* 

Q1=V/HRT2 =23.46 L/hr ,Q2= y=46.92L/hr,Q3= 93.83L/hr
(v) سشػٗ اٌزذفك اٌّطٍٛثخ* 

<3m/hr   (Safe) V1 =Q/A= 0.073 m/hr ,V2 = 0.146 m/hr,V3 = 0.292 m/hr
 V1-2=0..257m/hr , V2-2=0.514m/hr , V3-2=1.028m/hr < (2-3):سشػٗ اٌخشٚط 

Ok



-:أخز اىؼٍْبد ٗاىزؾبىٍو  اىَؼَيٍخ 

 Total (TSS)قٍبط مٍَبد اىَ٘اد اىصيجخ اىنيٍخ   -1
Suspended Solid

. ٍِ أعفو اىَفبػو 25mlاىؼٍْخ اىَبخ٘رٓ : اىؾَأٓ 

اىَزطبٌشح ) قٍبط مٍَبد اىَ٘اد اىصيجخ اىنيٍخ  -2
          TS( ٗاىزائجخ ٗاىؼبىقخ

:ٍِ أعفو اىَفبػو  50mlاىؼٍْخ اىَبخ٘رٓ -:اىؾَبح  

CODقٍبط مٍَخ اىَ٘اد اىؼضٌ٘خ اىنيٍخ    -3 

ؽبىخ الاعزقشاس رٌ أخز  ثؼذ ٗص٘ه اىَفبػو إىىِ

اىؼٍْبد ٌٍٍ٘ب ٍِ اىٍَبٓ اىذاخيخ ىيَفبػو ٍِ 

ٍب ثٍِ اىخضاُ اىؼي٘ي ٗاىَفبػو (  B) اىَؾجظ

ٗ رٌ أخز اىؼٍْبد ىيٍَبٓ اىخبسعخ ٍِ اىَفبػو ٍِ 

(   HRT) أّج٘ة اىخشٗط ٌٍٍ٘ب ٗمبُ ٌزٌ ٍشاعؼخ 

ٌٍٍ٘ب ث٘اعطخ أّج٘ة ٍذسط ٍغ عبػخ إٌقبف  

.ٗرصؾٍؾٔ ثطشٌقخ اىَؾبٗىخ ٗاىخطبء 

 12,  24) رٌ أخز اىؼٍْبد ػْذ فزشاد ٍن٘س ٍخزيفخ 

(ػٍْبد ٍِ اىَخشط ٗاىَذخو .)عبػبد (  6, 



ص٘س ر٘ضؼ أخز اىؼٍْبد ٍِ  

اىَفبػو ٗ رؾيٍيٖب ثشنو ًٌٍ٘ 



اننخائج

انصهبت انكهيت كًيت انًٌاد  (TSS) Total Suspended Solid
انعيُت انًاخىذِ -:انحًاة   25ml . يٍ أسفم انًفاعم  

W2-W1)/25*10^6  )TSSW2(انًىاد انصهبّ+ وزقت انتسشيح)W1 (وزقت انتسشيح)

5128mg/L0.4618g0.3336g

-:ٍِ اىٍَبٓ اىخبسعخ اىَؼبىغخ 

٠زُ ػًّ ٔفس اٌخطٛاد اٌسبثمخ :   ِٓ أػٍٝ اٌّفبػً 25mlاٌؼ١ٕخ اٌّبخٛرٖ       

W2-W1)/25*10^6  )TSSW2(انًىاد انصهبّ+ وزقت انتسشيح)W1(وزقت انتسشيح)

204 mg/L0.35518g0.346g

 TS( اىَزطبٌشح ٗاىزائجخ ٗاىؼبىقخ) اىنيٍخ اىصيجخ قٍبط مٍَبد اىَ٘اد 
ml 25اٌؼ١ٕخ اٌّبخٛرٖ -(:اٌّفبػً أسفً ِٓ ) اٌحّبح  - 1

TFS=(W3-W1)

/ 25 *10^6

انًتطايسة

TVS=(W2-

W3)/ 25 *10^6

انرائبت

TS=(W2-W1)/

25 *10^6

انكهيت

W3 (  ُّانجف

انًىاد انصهبت +

(انغيس يتطايسة

W2(  ُّانجف

انًىاد  +

(انصهبت

W1(  ُّانجف

(فازغت

16616 mg/L31292 mg/L47908 mg/L46.0628g46.8461g45.6447g

TVS=  *100% = 65.3%
ml 10اٌؼ١ٕخ اٌّبخٛرٖ (:اٌخ١ّشح ) اٌحّبٖ  -2

TFS=(W3-W1)

/ 10 *10^6

انًتطايسة

TDS=(W2-W3)/ 

10 *10^6

انرائبت

TS=(W2-

W1)/

10 *10^6

انكهيت

W3 (  ُّانجف

انًىاد انصهبت +

(انغيس يتطايسة

W2(  ُّانجف

انًىاد  +

(انصهبت

W1(  ُّانجف

(فازغت

18630mg/L46290mg/L64920mg/L0.53000.9929g0.3437g

TVS=  *100% = 71.3%



ml 10اٌؼ١ٕخ اٌّبخٛرٖ   -(: Thickener)ِٓ اي ) اٌحّبٖ  -3•

TFS=(W3-W1)

/ 10 *10^6

انًتطايسة

TVS=(W2-W3)/ 

10 *10^6

انرائبت

TS=(W2-

W1)/

10 *10^6

انكهيت

W3 (  ُّانجف

انًىاد انصهبت +

(انغيس يتطايسة

W2(  ُّانجف

انًىاد  +

(انصهبت

W1(  ُّانجف

(فازغت

5010mg/L37190mg/L42200mg/L0.39550.7674g0.3454g

TVS=  *100% = 88.1%



ساعت 24نهعيُاث انتي تى فحصها نفتسة يكىث  CODزسى بياَي نقيى (  3)انشكم 
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-:CODاىؼضٌ٘خ اىنيٍخ   قٍبط مٍَٔ اىَ٘اد  -3 
(سبػخ  24 )٠َٛ ِٓ رشغ١ً اٌّفبػً   45أ٠بَ ِززب١ٌخ ثؼذ فزشح  9ٌّذح  اٌّفبػ١ًٌّبٖ اٌصشف لجً ٚ ثؼذ اٌّؼبٌغخ فٟ  (COD)٠ٛضح ل١ُ(  1) عذٚي  

وOutlet (COD)Inlet COD)HRTكفاءة انًعانجت

52.78%340720241

69.05%260840242

67.06%224680243

49.19%6281236244

58.94%404984245

45.14%395720246

67.06%280850247

58.00%315750248

65.79%325950249



ساعت(  12) فخرة انًكٌد 

وOutlet (COD)Inlet COD)HRTكفاءة انًعانجت

52.50%380800121

48.60%440856122

56.11%388884123

42.61%528920124

43.18%500880125

34.74%620950126

56.19%368840127

57.58%420990128

سبػخ 12ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ رُ فحصٙب ٌفزشح ِىٛس   ٠CODٛضح ل١ُ ( 2)  ٚي عذ
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ساعت 12نهعيُاث انتي تى فحصها نفتسة يكىث  CODزسى بياَي نقيى (  4)انشكم 



وOutlet (COD)Inlet COD)HRTكفاءة انًعانجت

49.10%42583561

45.83%52096062

41.87%43675063

34.86%45670064

47.62%44084065

49.10%42583566
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ساعاث(  6) فخرة انًكٌد 

ساعاث 6نهعيُاث انتي تى فحصها نفتسة يكىث   CODيىضح قيى (  3) جدل 

ساعاث 6نهعيُاث انتي تى فحصها نفتسة يكىث  CODزسى بياَي نقيى (  5)انشكم 
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حىل انقًع انًجًع ( انغاش انحيىي ) ظهىز فقاعاث يٍ غاش انًيثاٌ –3

(   CH4) تىضح انقًع يع فقاعاث انغاش انًتصاعد  صىزة



• 

ٗالاعزْزبط اىَْبقشخ•

 ٍِ ّزَنِ ىٌ ٗ اىَفبػو داخو اىجٍ٘ى٘عٍخ اىزفبػلاد ٍِ اىْبرظ اىؾٍ٘ي اىغبص فقبػبد ٍشبٕذح رٌ•
.اىَطي٘ة اىغٖبص ر٘فش ىؼذً ( اىٍَضبُ غبص ) اىَفبػو داخو اىَؼبىغخ ػِ اىْبرظ اىغبص مٍَخ ٍبطق

  ٕزا ىزطجٍق ٍشغؼخ ّزٍغخ ٕٗزٓ % 67 - %34 ٍِ اىَفبػو مفبءح أُ ٗعذ اىْزبئظ خلاه ٍِ•
. اىصؾً اىصشف ٍٍبٓ ٍؼبىغخ فً اىْظبً

   اىصْبػٍخ اىٍَبٓ ٗىَؼبىغخ, اىصغٍشح اىغنبٍّخ ىيزغَؼبد اىٍَبٓ ىَؼبىغخ  UASB  ٍفبػو اعزخذاً•
.COD ه اىؼبىٍخ اىزشامٍض رٗ ٗاىٍَبٓ

 ؽٍش ٍِ اىزغشثزٍِ ثٍِ اىنجٍش ىيزشبثٔ ّظشا [5] إٌشاُ فً ٍَبصيخ ثزغشثخ اىزغشثخ ٍقبسّخ رَذ•
: اىزبىً اىغذٗه ثؾغت ٗ اىَن٘س ٗفزشح اىؾشاسح ٗدسعخ اىَفبػو ؽغٌ

ٔزبئظ رغشثخ ٘زا اٌجحشٔزبئظ رغشثخ إ٠شاْٚعٗ اٌّمبسٔخ

UASB  (َ3)0.8480.804حغُ ِفبػً

HRT  (سبػخ)2,4,6,8,106,12,24

(دسعخ ِئ٠ٛخ ) دسعخ اٌحشاسح 
, 26ص١فب 

22شزبءا 

دسعخ ِئ٠ٛخ    21 

ِزٛسطخ   ٌفزشح اٌجحش

406820سبػبد 6ػٕذ فزشح ِىٛس   COD inletِزٛسط 

260450سبػبد 6ػٕذ فزشح ِىٛس  COD outletِزٛسط 

%45%36ِزٛسط وفبءح اٌّؼبٌغخ

فً ٕزا اىجؾشٗاىزغشثخ ٍقبسّخ ثٍِ ثٍبّبد اىزغشثخ فً إٌشاُ (  4) عذٗه 
ٌ٘ضؼ أُ مفبءح اىَؼبىغخ فً ٕزا اىجؾش أمجش ٍِ مفبءح اىَؼبىغخ فً ّزبئظ اىزغشثخ الإٌشاٍّخ ( 4) ٍِ خلاه اىغذٗه 

فً ٍٍبٓ اىصشف اىصؾً اىذاخو ىيَفبػو ؽٍش أُ   CODقذ رضٌذ ثضٌبدح رشمٍض    UASBٍَب ٌجٍِ أُ مفبءح ٍفبػو  
   COD inletثٍَْب ٍز٘عط  ) mg/l )  406ىيزغشثخ الإٌشاٍّخ ٕ٘ عبػبد 6ػْذ فزشح ٍن٘س   COD inletٍز٘عط 

. ) mg/l )  820ىيزغشثخ اىٍٍَْخ ٕ٘ عبػبد 6ػْذ فزشح ٍن٘س 



:انجذًل انخاني بحسب في انينذ  بخجربت يًاثهتيقارنت انخجربت حًج أيضا 

ٔزبئظ رغشثخ ٘زا اٌجحشٔزبئظ رغشثخ إٌٙذٚعٗ اٌّمبسٔخ

UASB  (َ3)0.0010.804حغُ ِفبػً

HRT  (سبػخ)246,12,24

---(دسعخ ِئ٠ٛخ ) دسعخ اٌحشاسح 
دسعخ ِئ٠ٛخ ِزٛسطخ      21

ٌفزشح اٌجحش

1200820سبػبد 24ػٕذ فزشح ِىٛس   COD inletِزٛسط 

310352سبػبد 24ػٕذ فزشح ِىٛس  COD outletِزٛسط 

%61%74ِزٛسط وفبءح اٌّؼبٌغخ

فً ٕزا اىجؾشٗاىزغشثخ ٍقبسّخ ثٍِ ثٍبّبد اىزغشثخ فً اىْٖذ (  5) عذٗه 

ٌ٘ضؼ أُ مفبءح اىَؼبىغخ فً ٕزا اىجؾش أقو ٍِ مفبءح اىَؼبىغخ فً ّزبئظ اىزغشثخ اىْٖذٌخ ٍَب ٌجٍِ  (  5) ٍِ خلاه اىغذٗه 

 CODٍز٘عط فً ٍٍبٓ اىصشف اىصؾً اىذاخو ىيَفبػو ؽٍش أُ   CODقذ رضٌذ ثضٌبدح رشمٍض    UASBأُ مفبءح ٍفبػو  
inlet   ىيزغشثخ اىْٖذٌخ ٕ٘عبػخ  24ػْذ فزشح ٍن٘سmg/l )  1200 (  ثٍَْب ٍز٘عطCOD inlet   24ػْذ فزشح ٍن٘س 

. ) mg/l )  820ىزغشثخ ٕزا اىجؾش ٕ٘ عبػخ

:اىغذٗه اىزبىً ثؾغت اىجشاصٌو ثزغشثخ ٍَبصيخ فً  ٍقبسّخ اىزغشثخ أٌضب رَذ 

رغشثخ ثحضٕباٌجشاص٠ًٚعٗ اٌّمبسٔخ

UASB  (َ3)67.50.804حغُ ِفبػً

HRT  (سبػخ)76,12,24

(دسعخ ِئ٠ٛخ ) دسعخ اٌحشاسح 
 23, شزبءا 16

ص١فب

دسعخ ِئ٠ٛخ ِزٛسطخ      21 

ٌفزشح اٌجحش

793820سبػبد 24ػٕذ فزشح ِىٛس   COD inletِزٛسط 

311450سبػبد 24ػٕذ فزشح ِىٛس  COD outletِزٛسط 

%45%56ِزٛسط وفبءح اٌّؼبٌغخ

فً ٕزا اىجؾشٗاىزغشثخ ٍقبسّخ ثٍِ ثٍبّبد اىزغشثخ فً اىجشاصٌو (  6) عذٗه 



 دلاٌخ ٠ؼطٟ فبٔٗ أخشٜ رغبسة ِغ اٌّمبسٔبد ٚ اٌغذاٚي خلاي ِٓ•

  فٟ ٌلاسزّشاس ع١ذح خطٛح ٠ؼزجش اٌجحش ٘زا فٟ ػٍّٗ رُ ِب أْ ػٍٝ

  ِؼبٌغخ ثّحطبد رطج١مٙب ٠ّىٓ وٟ أفضً ٔزبئظ إٌٝ ٌٍٛصٛي اٌجحش
. ألً وٍفخ ٚ أػٍٝ الزصبد٠خ رٚ ٚالؼ١خ



انخٌصياث
أدق ٔزبئظ إٌٝ ٔصً حزٝ اٌّذخلاد ػٍٝ اٌزذل١ك ٚ اٌؼ١ٕبد أخز فٟ الاسزّشاس ضشٚسح  

 ػ١ٛثٗ ِٓ اٌزم١ًٍ ٚ إٌظبَ ٘زا ١ِّضاد ِٓ الاسزفبدح ٚ إٌظبَ ٘زا رطج١ك لإِىب١ٔخ
. ِٚؼبٌغزٙب

ٟدسعخ رٚاد إٌّبطك فٟ اٌصحٟ اٌصشف ١ِبٖ ِؼبٌغخ فٟ إٌظبَ ٘زا ثزطج١ك ٔٛص 
 ػ١ٍّخ فٟ ٠سشػبْ اٌؼب١ٍِٓ ٘ز٠ٓ أْ ح١ش اٌىج١ش اٌشّسٟ ٚالإشؼبع اٌؼب١ٌخ اٌحشاسح
 اٌّؼبٌغخ ػ١ٍّخ ِٓ إٌبرظ ا١ٌّضبْ غبص ِٓ طبلخ إٔزبط وزٌه ٚ  وفبءرٙب  ص٠بدح ٚ اٌّؼبٌغخ

. اٌّفبػً داخً

اٌحبٌٟ اٌّفبػً ِغ ٌٍّمبسٔخ آخش ِفبػً رص١ٕغ ضشٚسح .

اٌزب١ٌخ ثبٌخطٛاد ٚرٌه ٌٍٛالغ ألشة ٠ىْٛ حزٝ اٌّفبػً ػًّ طش٠مخ فٟ اٌزؼذ٠ً ضشٚسح 

 رؼطٟ ثح١ش اٌصشف ١ٌّبٖ ِخصصخ صغ١شح ثّضخخ ٚالأسضٟ اٌؼٍٛٞ اٌخضأبد اسزجذاي
 الأٔبث١ت فٟ الأسذاد ٚلٛع ٚرّٕغ ٌٍّفبػً اٌذاخٍخ اٌصحٟ اٌصشف ١ٌّبٖ اٌّطٍٛة اٌزذفك
. اٌذاخٍخ ١ٌٍّبٖ

 ٚاٌشِبي اٌشٚاست ٚحغض اٌزشس١ت ٠زُ ثً ِجبششٖ اٌّفبػً إٌٝ اٌّذخً ِٓ اٌّبء ضخ ػذَ
. أٚلا

اٌصٕبػ١خ اٌصشف ١ِبٖ ٌّؼبٌغخ ٚرٌه اٌجحٛس ٘زٖ فٟ اٌخبص اٌمطبع إششان ضشٚسح 
. الأخشٜ اٌجٍذاْ فٟ وّب اٌىٍفخ اٌم١ٍٍخ اٌزم١ٕخ ثٙزٖ



شىشا ػٍٝ حسٓ الاسزّبع
فٟ ِؼٙذ ا١ٌٛٔسىٛ    POWERوّب ٔشىش ِششٚع  

 (UNISCO- IHE )  ٖػٍٝ ر٠ًّٛ اٌجحش ِٓ خلاي ِشوض ا١ٌّب

ٚاٌج١ئخ ثغبِؼخ صٕؼبء

ِحّذ ٠ح١ٝ ػطف الله / َ 

myatfallah@gmail.com


