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لية منظومة المبادرات والمشاريع الخاصة بجودة المياه المنتجة والمنقولة من محطات التحلية بالمؤسسة العامة لتح

المياه المالحة

3

الحاليةالمالحةالمياهلتحليةالعامةالمؤسسةاحتياجاتتشكلوالتيالتطويريةوالمبادراتالبحثيةالمشاريعمنمتكاملةمنظومةهي

العربيةبالمملكة2030للمياهالوطنيةللاستراتيجيةوتنفيذا  التحلية،محطاتمنوالمنقولةالمنتجةالمياهجودةمستوىرفعمجالفي

:يليماعلىتشتملالمنظومةهذهالسعودية،

تطوير. .التحليةمحطاتمنوالمنقولةالمنتجةالمياهجودةمراقبةبرنامج1

تطوير. .المنتجةالمياهنقلبأنظمةخاصوحركيثيرموديناميكينموذج2

رفع. .المعتمدةالمواصفاتمعمتطابقةلتكونوالمنقولةالمنتجةللمياه(TDS)الكليةالذائبةالأملاحمجموع3

تطوير. .المنتجةللمياهالنهائيةالمعالجةلتحسينحركينموذج4

الدراسات. .الهيبوكلوريتومحلولالكلورغازعنوبديلةمعقمةكمادةالكلورأكسيدثانيمادةواستخدامبتقييمالخاصة5

مبادرة. .التحليةمحطاتمنالمنتجةالمياهجودةمؤشرلقياسعالميا  المعتمدةالرياضيةالنماذجبعضلتطبيق6



مقدمة عن برنامج مراقبة جودة المياه المنتجة من محطات التحلية

بدء برنامج المراقبة: 1991

حرللمياه المنتجة ومياه الب( محطات الجبيل والخبر والخفجي)مقتصر على محطات الساحل الشرقي 

(تجرى شهريا  )التحاليل الكيميائية 

(معايير اختيار هذه العناصر) As, Se, Hg, Cr, Pb, Cd:العناصر السامة 

هالوميثاننواتج التعقيم الثانوية تراي 

المواد العضوية 

برنامج المراقبة للمياه المنتجة يشمل جميع المحطات في الساحلين الشرقي والغربي: 2011

احلين تم إضافة مراقبة أيون البرومات كبرنامج مستقل و يشمل جميع محطات التحلية في الس: 2013

بدأ تطوير برنامج مراقبة جودة المياه المنتجة: 2018
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ائية ، القلوية الكلية ، الرقم الهيدروجيني، الأملاح الكلية الذائبة ، التوصيلية الكهرب: التحاليل الكيميائية والفيزيائية الأساسية-1

.الكلور المتبقي، الكلوريد ، الصوديوم ، البوتاسيوم ، الكالسيوم ، الماغنيسيوم ، البيكربونات ، الكبريتات

.الأمونيا ، النترات ، النتريت ، الفوسفات ، السيليكات: المغذيات-2

ل، ألومنيوم، زرنيخ، سلينيوم، زئبق، رصاص، كروم، كادميوم، حديد، نحاس، منجنيز، نيك(: غير العضوية)العناصر الثقيلة -3

(.عنصر 28) بورون، يورانيوم، زنك، باريوم، بيريليوم، مولبيديوم 

المواد العضوية-4

كلوريت، كلورات، بروماتثلاثي هاليدات الميثان، ثلاثي هاليدات حمض الخل، : نواتج التعقيم الثانوية-5

النظائر المشعة-6

ة من أن يكون البرنامج مراقبة الجودة قادر على إجراء جميع التحاليل الضرورية واللازمة للمياه المنتج: الركن الأول

يا  محطات التحلية بدقة و مصداقية عالية للتحقق من مطابقتها للمواصفات والمقاييس المعتمدة محليا  وعالم

يوجد أربعة أركان لتطوير: تطوير برنامج المراقبة

5



استبدال المعقمات المستخدمة في صناعة التحلية. 1.

إضافة المياه الجوفية أو مياه السدود للمياه المحلاة. 2.

استيعاب الحوادث العرضية مثل التسرب النفطي و التلوث الكيميائي . .   لبحر الأحمرلمياه الخليج العربي أو ا....3

إضافة تحاليل كيميائية أو متغيرات جديدة في المواصفات والمقاييس المعتمدة محليا  وعالميا  . 4

و غير ذلك من المتغيرات الأخرى. 5

أن يكون برنامج المراقبة قادر على التعامل مع المستجدات و المتغيرات و الحالات الطارئة: الركن الثاني

لمياهإجراء الدراسات العلمية التطبيقية لإيجاد الحلول المناسبة للمشاكل الخاصة بجودة ا: الركن الثالث

استخدام تطبيقات علم الإحصاء لتقييم النتائج المتحصل عليها: الركن الرابع
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Desalination Plant

Scope of the Saline Water Conversion Corporation (SWCC) &

WTTCO

D esalination P lants
T ransm ission S ystems

C onsume

r

Scope of the National Water Company

(NWC)

عيجر

ءام

قني

طةقا

Distribution Network

StorageTanks

Other water resources

زخاتان

Other water resources

Pump station

SeawaterStorageTanks

Other water resources

Water Treatment

التحليةمحطاتمنالمنتجةالمياهجودةمراقبةبرنامجتطويرمشروعتنفيذمراحل

المرحلة الثالثة المرحلة الثانية  المرحلة الأولى 

4/2020-12/2023 10/2019 1/2019

جميع محطات التحلية، أنظمة النقل، محطات

(مربة، حلي، بيش)التنقية بالسدود 
ي جميع محطات التحلية ف

الساحلين الشرقي 

والغربي

محطات التحلية الست الرئيسية

الجبيل، الخبر، راس الخير

جدة، الشعيبة، ينبع
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فيوتعملالتحليةوتقنياتالأبحاثلمعهدتابعةمختبراتثلاثةيوجد

:وهيالمياهبجودةالخاصةالبحثيةالمشاريع

(2م520مساحته)الكيمياءمختبر•

(2م400مساحته)البحريةوالاحياءالبيئةمختبر•

(2م420مساحته)التآكلمختبر•

عجميلإجراءاللازمةوالتجهيزاتالإمكاناتجميعالمختبراتبهذهتتوفر

تمحطامنالمنتجةالمياهبجودةالخاصةالبحثيةوالدراساتالاختبارات

.وعالميا  محليا  المعتمدةالمواصفاتحسبالتحلية

الإمكانات البشرية والتجهيزات المتوفرة بمختبرات معهد الأبحاث والابتكار وتقنيات التحلية

الاسم # ID JOB TITLE LAB

علي آل حمزة. د U104178 Research Specialist
Chemistr

y

كرس إيست. د U721941 Chemical Science researcher
Chemistr

y

قحيشي آل أدويس. ك U106363 Research Specialist
Chemistr

y
علي بلغيث . م

السحاري
U106817

Corrosion Assistance 
Researcher

Corrosio
n

محمد جبران . ك
عياشي

U106538 S. Chemist
Chemistr

y
عبدالرحمن فالح . م

العنزي
U108765 Corrosion Engineer

Corrosio
n

وليد سعد .  م. ف
العبود

U103766 Corrosion Sr. Technician
Corrosio

n
حسين عماش . م. ف

الرويلي
U103221 Corrosion Sr. Technician

Corrosio
n

عيسى موسى . ك
الحربي

U104968 Chemistry Specialist
Chemistr

y
جابر هادي . ك

الفيفي
U106747 S. Chemist

Chemistr
y

عمر محمد . ك
الحجيلي

U107465 Chemist
Chemistr

y
صالح احمد . م. ف

المبشر
U104799 LAB Technician

Chemistr
y

بخيت مده . ك
الجدعاني

U107486 S. Analyst 
Chemistr

y
فايز سعد . م. ف

العبدالله
U103816 Technician Assistance Biology

(الدكتوراه، الماجستير والبكالوريوس)تتوفر بهذه المختبرات جميع الإمكانات البشرية من العاملين الحاصلين على أعلى الدرجات العلمية 



حاث بعض التجهيزات المتوفرة بمختبرات معهد الأب
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Chemistry Lab
No. Equipment Manufacturer Equipment Model No. QTY

1 AAS System Perkin Elmer A.Analyst 400 1

2 ICP-OES Perkin Elmer Optima DV 2100 1

3 Spectrophotometer HACH DR5000 1

4 Ion Chromatography Thermo Scientific Dionex ICS-5000+DC 1

5 atomic absorption Shimadzu AA-7000 1

6 TXRf GNR TX 2000 1

7 Water distillation Millipore Milli-Q 1

8 Water distillation Millipore Milli-Q 1

9 Electric Oven Panasonic MOV-212 1

10 Electric Oven Panasonic MOV-212 1

11 Biomedical Freezer Panasonic MDF-U443 1

12 Temp Recorder MTR-4015LH 1

13 GPC Agilent technologies 7100 1

14 Quadrupole LC/MS Agilent technologies 6130 1

15 Capillary Electrophoresis Agilent technologies 1260 infinity 1

16 GCMS with Purge and Trap Shimadzu QP2020 1

17 PH & Conductivity Meter Mettler sevenCompact PH/Cond S213 1

18 PH & Conductivity Meter Mettler sevenCompact PH/Cond S213 1

19 PH & Conductivity Meter Mettler sevenCompact PH/Cond S213 1

20 PH & Conductivity Meter Mettler sevenCompact PH/Cond S213 1

21 Analytical Balance Mettler ME204TEL/00 1

22 Analytical Balance Mettler ME204TEL/00 1

23 Analytical Balance Mettler ME204TEL/00 1

24 Analytical Balance Mettler ME204TEL/00 1

25 ICP-OES Agilent 5110 VDV 1

26 Ultra Meter Mettler Multiparameter 1

27 Extraction system Horizon technology SPE-DEX 5000 1

28 Titration Excellence Mettler T7 1

29 Ion Chromatography Metrohm 940 compact IC 1

30 Voltammetric Metrohm 884 Professional VA 1

31 Spectrophotometer Merck Prove 300 Spectroquant 1

Biology Lab
No. Equipment Manufacturer Equipment Model No. QTY

1 Shaking Waterbath Fisher 125 1

2 PCR Cepheid Smart Cycle 1

3 DNA RNA Purification QIAGEN QIACUBE 1

4 capillary electrophoresis system QIAXCEL QIACELL 1

5 Microscope Nikon Nikon 1

6 Toxicity Analyzer Delta Tox SH1001 1

7 Nitrate/Nitrite Analyzer FIA Lab FIA Lab 1

8 Ammonia & Phosphate Analyzer FIA Lab 2500 1

9 SIA FIA Lab 3500 1

10 Cytosense CytoBuoy Cytosense 1

11 Sartajet Pump Sartorius Sartojet 1

12 Water distillation Millipore Milli-Q 1

13 Electric Oven Panasonic MOV-212 1

14 Biomedical Freezer Panasonic MDF-U443 1

15 Ultra-Low Temperature Freezer Panasonic MDF-U74V 1

16 Autoclave Panasonic MLS-3781 1

17 Heated Incubator Panasonic MIR-262 1

18 Temp Recorder MTR-4015LH 1

19 Temp Recorder MTR-G85C 1

20 Biosafety Cabinets labconco 302481150 1

21 Biosafety Cabinets labconco 302481150 1

22 PH & Conductivity Meter Mettler sevenCompact PH/Cond S213 1

23 PH & Conductivity Meter Mettler sevenCompact PH/Cond S213 1

24 Analytical Balance Mettler ME204TEL/00 1

25 Analytical Balance Mettler ME204TEL/00 1

26 Microscope NIKON Eclipse Ci-L 1

27 Microscope NIKON Eclipse Ci-L 1
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لمياهالتكلفة التقديرية السنوية لمشروع مراقبة جودة ا
pH 50
Conductivity 50
Turbidity (NTU) 50
Total hardness as 
CaCO3 50
Mg-hardness 50

Ca-hardness as CaCO3 50
Residual Chlorine Cl2 50
Cyanide (total) 150
Carbonate, CO3 50
Bicarbonate, HCO3 50
Total organic carbon 200
Total alkalinity 50
P-alkalinity 50
Total dissolved solid 75
Silica 150
Chloride 250
Bromide 250
Fluoride 250
Nitrite 250
Nitrate 250
Phosphate 250
Sulfate 250
Aluminium 300
Antimony 300
Arsenic 300
Barium 300
Beryllium 300
Boron 300

Cadmium 300
Calcium 300
Chromium 300
Cobalt 300
Copper 300
Iron 300
Lead 300
Magnesium 300
Manganese 300
Mercury 300
Molybdenum 300
Nickel 300
Potassium 300
Selenium 300
Silicon 300
Sodium 300
Vanadium 300
Zinc 300
Bromate 600
Chlorate 600
Chlorite 600
Chloroform 500

Dichlorobromomethane 500

Dibromochloromethane 500

Bromoform 500

Monochloro acetic acid 500

Dichloro acetic acid 500
Trichloro acetic acid 500
Monobromo acetic acid 500
Bromochloro acetic acid 500
Dibromo acetic acid 500
Organics 3250
E.Coli 500
Coliform and faecal Coliform
Bactria 500
Total Viable Bacteria 500

التكلفة التقديرية 

السنوية 

لمشروع مراقبة جودة 

المياه 

35,000,000 
SR
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امة نتائج التحليل الكيميائي للمعادن الس

ونواتج التعقيم الثانوية
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ين عام لمدة عشر( الخفجي–الخبر –الجبيل )مختصر لنتائج التحاليل الكيميائية للمياه المنتجة من محطات التحلية في الساحل الشرقي 



PLANT
10/2020 11/2020

As

(ppb)

Se

(ppb)

Hg

(ppb)

Pb

(ppb)

Cr

(ppb)

Cd

(ppb)

As

(ppb)

Se

(ppb)

Hg

(ppb)

Pb

(ppb)

Cr

(ppb)

Cd

(ppb)

JUBAIL- PH2 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

KHOBAR LINE-6      <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

KHOBAR HUFUF       <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

RAS ALKHAIR <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

SHOAIBA (PHASE-1) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

SHOAIBA (PHASE -2) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

SHOAIBA (PHASE-3 MSF) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

SHOAIBA (PHASE-3 RO1) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

SHOAIBA (PHASE-3 RO2) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

YANBU (PHASE -2) – PS1 

YANBU LINE
<1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

YANBU (PHASE -2) -PS1 

MADINAH LINE
<1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

YANBU (PHASE 3) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

JEDDAH (RO 1&2 MIX) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

JEDDAH (RO 3) <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

FARASAN <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

QUNFUDAH <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

ALLITH <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

AZIZIA <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

RABIGH <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

UMMLUJJ <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

ALWAJH <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

DUBA <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

HAQL <1 <1 <0.15 <1 <1 <1 <1 <1 <0.15 <1 <1 <1

GSO, WHO 10 10 1 10 50 3 10 10 1 10 50 3

(Heavy metals)المعادن الثقيلة 
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PLANT
DATE, 2020

4/10 11/10 18/10 25/10 1/11 8/11 15/11 22/11 29/11 6/12 13/12

JUBAIL- PH2 3.6 <2 - 7.3 4.4 8.5 6.6 4.5

KHOBAR LINE-6      <2 <2 <2 6.0 5.1

KHOBAR HUFUF       4.0 3 <2 - 2.5

RAS ALKHAIR 3.5 2.5 <2 3.7 <2

SHOAIBA (PHASE-1) <2 3.6 <2 <2 <2 <2 <2 3.3 2.3

SHOAIBA (PHASE -2) 4.2 2.9 3.5

SHOAIBA (PHASE-3 MSF) 3.7 4.1 4.0 3.9 3.7 3.5 4.1

SHOAIBA (PHASE-3 RO1) <2 2.8 <2 <2 <2 <2 <2 <2

SHOAIBA (PHASE-3 RO2) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

YANBU (PHASE -2) – PS1 

YANBU LINE
2.5 4.5 7.8 <2 2.0 <2 3.8 <2

YANBU (PHASE -2) -PS1 

MADINAH LINE
2.4 7.2 5.3 <2 2.3 <2 2.8 <2

YANBU (PHASE 3) 2.4 4.0 3.9 <2 3.7 4.1 3.7 <2

JEDDAH (RO1&2 MIX) 3.2 <2 <2

JEDDAH (RO 3) 6.0 <2 <2 <2 <2

FARASAN - - <2 - <2 - <2 - <2

QUNFUDAH - - <2 - <2 - <2 - <2

ALLITH - - <2 - <2 - <2 - 2

AZIZIA - - <2 - - 2.2 - <2

RABIGH - - <2 - - - - <2

UMMLUJJ - - <2 - <2 - <2 - <2

ALWAJH - - <2 - - <2 - <2

DUBA - - <2 - - <2 -

HAQL - - <2 - <2 - <2 - 2.1 15

ppb¯(BrO3 10 ≥(أيون البرومات 
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PLANT
10/2020 11/2020 12/2020

(1) (2) (1) (2) (3) (1)

JUBAIL- PH2 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

KHOBAR LINE-6      < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

KHOBAR HUFUF       < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

RAS ALKHAIR < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

SHOAIBA (PHASE-1) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

SHOAIBA (PHASE -2) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

SHOAIBA (PHASE-3 MSF) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

SHOAIBA (PHASE-3 RO1) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

SHOAIBA (PHASE-3 RO2) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

YANBU (PHASE -2) – PS1 YANBU LINE < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

YANBU (PHASE -2) -PS1 MADINAH LINE < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

YANBU (PHASE 3) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

JEDDAH (RO 1&2 MIX) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

JEDDAH (RO 3) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

FARASAN < 1 - < 1 - < 1 -

QUNFUDAH < 1 - < 1 - < 1 -

ALLITH < 1 - < 1 - < 1 -

AZIZIA < 1 - < 1 - < 1 -

RABIGH < 1 - < 1 - < 1 -

UMMLUJJ < 1 - < 1 - < 1 -

ALWAJH < 1 - < 1 - < 1 -

HAQL < 1 - < 1 - < 1 -

Total trihalomethanes (T THMs ≤ 1 ppb)مركبات ثلاثي هاليدات الميثان 
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وع بعض أهم المنجزات التي تم تحقيقها في مشر

تطوير برنامج مراقبة جودة المياه 



لعامة تم مراقبة جودة المياه في نقاط لأول مرة يتم مراقبتها في تاريخ المؤسسة ا

رقية لتحلية المياه في مناطق الرياض، مكة المكرمة، المدينة المنورة، المنطقة الش

والمنطقة الجنوبية

18

عدد نقاط 

المراقبة

–أنظمة نقل المياه –محطات إنتاج المياه 
محطات التنقية بالسدود

#

4 الجبيل  1

3 الخبر 2

1 راس الخير 3

6 الشعيبة 4

2 جدة  5

3 المدينة المنورة–ينبع  6

1 الشقيق 7

2 الخفجي 8

9 (المحطات الصغيرة)وحدات الإنتاج  9

14 القصيم –الرياض –أنظمة نقل الجبيل  10

5 أنظمة نقل راس الخير 11

5 أنظمة نقل الشرقية 12

7 أنظمة نقل الشعيبة 13

10 المدينة المنورة–أنظمة نقل ينبع  14

3 أنظمة نقل الشقيق 15

3 (حلي-بيش–مربة )محطات التنقية بالسدود  16

78 المجموع 



19

في المياه المنتجة من محطة راس (TDS)نجاح رفع تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية 
م2019الخير بعد المعالجة النهائية خلال عام 
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إعداد –وحركي خاص بأنظمة نقل المياه المنتجة ثيرموديناميكيتطوير نموذج 
الملف الخاص لتسجيل براءة اختراع 



نشر ورقتان علميتان في مجلات عالمية محكمة

“Use of chlorine dioxide as alternative to 

chlorination in reverse osmosis product water”
“The role of the viscous sublayer in calcium 

carbonate dissolution”
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الكلورأكسيدثانيإلىللتحولالمالحةالمياهلتحليةالعامةالمؤسسةتعمل



  الاستمرار في تطوير برنامج المراقبة جودة المياه المنتجة حسب ما هو مخطط له نوعا  وكما.

إجراء الدراسات البحثية الخاصة بجودة المياه .

ايجاد حلول مبتكرة لمشاكل جودة المياه .
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لمياه(العالميةالصحةمنظمة)وعالميا  (هـ8/8/1442بتاريخوالزراعةوالمياهالبيئةوزارة)محليا  المعتمدةوالمقاييسالمواصفاتعلىبالاعتماد

الإنتاجتمنظومامنالمنتجةالمياهأن(الثقيلةوالمعادنالثانويةالتعقيمونواتجالأساسية)الكيميائيالتحليلنتائجأظهرتمعبأة،الغيرالشرب

أجهزةكشفحدودمنأدنىكانتالنتائجأغلبوأنوعالميا  محليا  المعتمدةوالمقاييسللمواصفاتمطابقةالمالحةالمياهلتحليةالعامةبالمؤسسة

:مثلالمياهعيناتتحليلفيالمستخدمةالمتقدمةالتحليل

(Atomic absorption spectroscopy, AAs)جهاز الامتصاص الذري -

-Inductively coupled plasma)جهاز الانبعاث الذري للبلازما المقترن بطيف الكتلة  - mass spectrometry, ICP-MS)

(Gas chromatography-mass spectrometry)الغازي المقترن بطيف الكتلة  الكروماتوجرافيجهاز 



مشكرا  لحضوركم و استماعك


