
عاون التجلسموارد المائية الطبيعية �� دول الم
ا�خلي��

ع�� المكتومي. د
استاذ مشارك ومدير مركز أبحاث المياة

جامعة السلطان قابوس



ةا�حاضر أهداف 

التعاون التعرف ع�� موارد المياه الطبيعية بدول مجلس •

التعرف ع�� الظروف المناخية المؤدية إ�� ندرة الموارد المائية الطبيعية بدول مجلس التعاون •

)التذبذب ودرجة الاعتمادية(التعرف ع�� خواص وصفات الأمطار �� المناطق ا�جافة •

ددة وغ�� المتجددة أي �عر�ف المياه ا�جوفية المتج(التعرف ع�� خزانات المياه ا�جوفية الرئيسية �� دول ا�جلس ومعدلات تجددها •

))الأحفور�ة(

� المتجددة، والتلوث أمثلة ع�� استن�اف المياه المتجددة، التعدين العشوائي والسريع للمياه غ�(الأوضاع ا�حالية للمياه ا�جوفية •

)  بواسطة الأ�شطة السطحية

لفة العالية �غطية قضايا حقوق ال�حب، صعو�ة المراقبة والت�(أهم التحديات الإدار�ة ال�ي تواجھ استدامة المياه ا�جوفية •

ستخدام الواسع والإدارة �سبب طبيعة الا ) وارتفاع ت�اليفها(للمراقبة، ال�حب الزرا�� والسياسات الزراعية، صعو�ة المراقبة 

، صعو�ة التقييم �سبب عدم التجا�س والتفاعلات الهيدروليكية، وصعو�ة التأهيل م�ى ما استن�اف
ً
...)ها وتلو��ا، م�انيا

، استخدام السدود، التغذية الصناعية، حظر زراعة �عض ا�حاصيل(ما تقوم بھ الدول من جهود للمحافظة ع�� المياه ا�جوفية •

...)  مياه الصرف الص�� المعا�جة بدل المياه ا�جوفية �� الزراعة، 



)سطحیة وجوفیھ (میاه عذبة 0.63

ت وأقل من ذلك بكثیر في المناطق ذا
)دول المجلس: مثال(–المناخ الجاف 

كم نسبة المیاه 
اه العذبة بالنسبة للمی
في الكرة الارضیھ؟



المياة ، اة السطحيھالمي(الأرضأي مصدر للمياه الطبيعية الموجودة ع�� سطح التقليديھ ع�� يُطلق مصط�ح الموارد المائية •
)مياة الامطار، ا�جوفية

)مياه إحفور�ة( متجددة وغ�� متجدده •

)الدورة الهيدرولوجية للمياه(لماذا �عت�� المور المائي متجدد؟  •

ما �� الموارد المائية التقليدية؟



ظرا في دول المجلس محدودة جدا ن( والاراضي الرطبة والأودیة والشعابمن المیاه التي توجد في كلٍ ھي•
!!مثال وادي ضیقة–مؤقتة واحیانا دائمة في بعض المناطق –) وارتفاع البخرلندرة ھطول الامطار

لس؟ السطحيھ �� دول ا�جالمائية ما �� الموار 



خراجھا عن المختزنة في مسامات طبقات الارض الرسوبیة والطبقات الصخریة والصدوع والشقوق ویتم استالمیاه ھي•
تتكون –)جلسدول المبالرئیسيالمورد المائي التقلیدي تعتبر (طریق الابار اوالتدفقات من خلال الینابیع والعیون 

).نتیجة لرشح وتغلغل المیاة السطحیة ومیاه الامطار الى باطن الارض

؟ا�جوفيةھالمائيما �� الموار 

حوض جوفي معلق بئرعمیق
)عدسي(

طبقات غیر منفذة للماء

منطقة التغذیة الجوفیة 
لبعض الطبقات الجوفیة

أحواض جوفیة واحات

ة ارتفاع المیاه الجوفی
عند تقاطع الطبقات 

الحاملة للمیاه 
الجوفیة مع سطح 

الارض 

صدع

طبقات غیر 
منفذة للماء

طبقات غیر 
منفذة للماء

حركة المیاه 
الجوفیة للأعلى 

عبر الصدوع



أنواع ا�خزانات ا�جوفية
منطقة التغذية

السطح 
الب��وم��ي 

خزان معلق

خزان غ�� 
محصور 

خزان محصور 
أو مسرب

حاصرةطبقة طينية

سطح الارض

الماء ا�حرسطح

ب�� ارتوازي 
متدفق

سطح
الماء ا�حر

ب�� ارتوازي  يةا�جوفا�خزاناتاستغلاليتم
ال�حلة(الابارطر�قعن

)والعميقة
تومعدلا الب�� عمقتقن�نيتم

افقةصدور عندال�خ المو
آليةأنالا با�حفر وال��خيص

اقبة ا�حقيقيةللمارساتالمر
تحديا؟�ش�ل

الماء یكمن في 
الفجوات والمسامات

الصخریة



تقليدية؟الالمائيھوأثره ع�� الموارد ا�جلسبدول السائدالمناخ 
بالمنطقةائدالسبالمناخمرتبطةالتقليديةالمائيھالمواردوفرة•

شبھأو ا�جافةالمناطقضمنالتعاون مجلسدول تقع•
)البخرمعدلاتوارتفاعالامطار هطول ندرة–ا�جافة

بھشاو جافةكالمناطقتصنيفيتمكيف•
؟...رطبھاو جافھ

)الدول معظم��سنة/مليم��100منأقل(الأمطارندرة•
الم�انأو الوقت��انتظامهاوعدم

)سنة/مليم��3000منأك�� إ��تصل(البخرمعدلاتارتفاع•

–ھبالتنبأيصعبوالذيالمتذبذبالهطول معدلاتنمط•
وزمنيام�انيا

��السنةمدار ع��مستمرةسطحيةمياهتواجداستحالة•
العر�يةا�جز�رةمعظم



مؤشر ا�جفاف



معدل الھطول طویل الامد یعرف بانھ متوسط ھطول الامطار الاجمالیة التي یتلقاھا مكان ما بشكل عام
البیانات تشكل تحدي–) عام لدول المجلس29(عام على الاقل 30سنویا وتتطلب بیانات لمدة 
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مملكة البحرین-مثال على تذبذب الأمطار

السنويالھطولمعدل
نالبحریمملكةفيالمسجل

-م1948بینللفترة
البحرینمطار(م2016
)الدولي

)عام68لبیانات(عام/مم234معدلاعلىعام/مم9معدلاقلعام/مم78المتوسط



سلطنة عمان-مثال على تذبذب الأمطار

رار
لتك

ل ا
معد

)ملیمیتر–المتوسط الیومي (معدل الامطار 

جفاف-معدل تكرار عالي 

موارد مائیة جیدة–معدل تكرار جید 

–معدل تكرار قلیل 
فیضانات ومخاطر

ھوماعنالمنطقةفيالامطارمعدلاتتنخفضانالمتوقعمننمط الھطول للبیئات الجافة
المناخیةالتغیراتبسبب%30-20منیتراوحبمقدارالیومعلیھ
المیاهوندرةالحالیةالتحدیاتمنسیفاقممما



)الاستثنائية(حالات المناخ المتطرفة
2011نوفم�� –جدة 2022يوليو –الفج��ة 

2021اكتو�ر –عمان -شاه�ن 

2018مايو  –ضفار -مكونو 

2022يناير –الكو�ت 



إلى أي مدى تساھم میاه أمطار الاعاصیر 
والعواصف المداریة والحالات المطریة 
المتطرفھ فى تعزیز المخزون المائي ؟؟



المجلسحقائق وإحصائیات للموارد المائیة التقلیدیة بدول 
بدول المجلسالمیاه المتجددة



م2019المیاه العذبة المتاحة للاستخدام في دول مجلس التعاون، جمالي إ

النقص
معمتوافق

ھطولنمط
الامطار

المتناقص



نسبة شھد نصیب الفرد من الموارد المائیة المتجددة انخفاضا ب
م2019و2015ما بین عامي % 31

535

371 ليةمقارنة دو –حصة الفرد من المياه المتجددة

خط الفقر المائي بناء ع�� حصة الفرد من المياة هو 
بالعام  ؟؟؟؟3م1000



ا�جوفية المياه أسباب تدهور كمية ونوعية 
تلمها من أي �حب المياه ا�جوفية بكميات تفوق كمية التغذية ال�ي �س(الاستن�اف /ال�حب ا�جائر•

مما يؤدي إ�� ) الأمطار السنو�ة

انخفاض المستو�ات المائية وجفاف العيون والآبار •

ا�جوفيةل�خزانات مياه البحر والمياه العميقة عالية الملوحةغزو •

التلوث بواسطة الأ�شطة السطحية•

)مياه الري الراجعة(ةيالزراعالأ�شطة •

المياه العادمة•

مكبات النفايات•

�سر�ات محطات البن�ين وا�حوادث •

عمليات حقول النفط•

•...



Freshwater groundwater Shrinkage in 
Qatar, 1971 and 2009 (Baaloush, 2006)

Nitrate pollution to groundwater in 
UAE (Rizk, 2014)

Saltwater intrusion in groundwater 
in Kuwait (KISR, 2000)

Salinity increase in groundwater in Albatinah
in Oman (Abulibdeh, et al. 2021)
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Average water levels in Dammam Aquifer zones in 
Bahrain (Al-Zubari, 2018)

Nitrate Concentation in  
groundwater in Kuwait (KISR, 2000)

أمثلة ع�� تدهور كمية ونوعية المياه



صرف مياه الصرف الص�� �� مرادم النفايات البلدية الصلبة �� أع�� وادي المعاول 

تلوث المياة السطحية لسدود 
التخز�ن السط��

هأمثلة ع�� تدهور كمية ونوعية الميا



ياهالمأمثلة ع�� تدهور كمية 
متر خلال 60حوالي المیاه انخفضت مناسیب : المملكة العربیة السعودیة

د العقدین الماضیین حسب بعض المصادر نتیجة للاستنزاف الكبیر للموار
الجوفیة 

خلالمتر40-20بحواليالمیاهمناسیبانخفضت:عمانسلطنة
0.6بیقدرالسنويالانخفاضمعدلمتوسط–الماضیةعقودالأربعة

متر

:الطبیعیةالجوفیةالتغذیةمعدلاتعلىمثال
معدلمن%3یساويتقریباوھوبالسنةمتر0.02:الكویت

سنویامتر0.6بمعدلانخفاضمعدلاعتبارعلىالسنويالانخفاض

1بیقدرالسنويالانخفاضمعدلمتوسط:المتحدةالعربیةالامارات
متر

)ةالجوفیالمیاهضخبسبب(للمیاهالسنويالعجزمعدل:قطردولة
-20108الأعوامخلالمكعبمترملیون158-100منیتراوح
م2014

دولة قطر

سلطنة عمان



الجھود المبذولة لادارة المارد التقلیدیة بدول 
المجلس



الجھود المبذولة لادارة المارد التقلیدیة بدول المجلس

بار محطات رصد الامطار، تدفقات الاودیة، أ(شبكات المراقبة الھیدرومیتریة •
"ما لا یمكن قیاسة لا یمكن إدارتة"انطلاقا من مبدأ ... المراقبة، 

ناطق قانون حمایة الثروة المائیة، م(منظومة من التشریعات والنظم والقوانین •
ةحمایة حقول آبار الامداد، رسم السیاسات والاستراتیجیات للموار المائی

)رىسیتم تغطیتھا من خلال محاضرة أخ(البحث عن موار مائیة غیر تقلیدیة •
رفع كفاءة الاستخدام للمیاة لترشید الاستھلاك•
)حيسدود التغذیة الجوفیة، والتخزین السط(–تعزیز منظومة حصاد المیاة •



حماية المياه ا�جوفية 
))الأ�شطة السطحية(وا�خاصة )  مناطق التغذية(العامة دمج ا�حماية (سلطنة عمان مثال من 



مشاریع تعزیز المخزون الجوفي 
سلطنة عمان

الامارات العربیة المتحدة



السدود بدول المجلسمنظومة

56 
Recharge dams

Storage capacity: 102 
Mm3 115

Surface storage 
dams

Storage capacity: 100 
Mm3

3
Protection dams

Storage capacity: 121.2 
Mm3

+ 11 small scale 
protection dams in 

Muscat

Wadi Dayqah
large dam

Storage capacity: 
100 Mm3

Total Storage 
Capacity of 174 
dams is: 423 Mm3

سلطنة عمانالمملكة العربیة السعویة

سد بسعة تخزینیة تصل الى 114
.3م146800

دولة الامارات العربیة المتحدة

2.3سد بسعة تخزینیة تصل الى 522
.3ملیار م

:الا ان السدود تواجھ تحدیات تؤثر سلبا على وضیفتھا
تراكم الرواسب الطمیة وبالتالي نقصان السعھ التخزینیھ-1
التوسع العمراني في احرامات السدود وبحیرات التغذیة الجوفیة-2
ادارة میاة السدود-3



وق �غطية قضايا حق(التحديات الإدار�ة ال�ي تواجھ استدامة المياه ا�جوفية أهم •

اقبة، ال�حب الزرا�� والسي اقبة والت�لفة العالية للمر اسات ال�حب، صعو�ة المر

اقبة  خدام الواسع والإدارة �سبب طبيعة الاست) وارتفاع ت�اليفها(الزراعية، صعو�ة المر

، صعو�ة التقييم �سبب عدم التجا�س والتفاعلات الهيدروليكية،
ً
وصعو�ة م�انيا

افها وتلو��ا،  ...)التأهيل م�ى ما استن�

السدود، التغذية (ما تقوم بھ الدول من جهود للمحافظة ع�� المياه ا�جوفية •

ة بدل الصناعية، حظر زراعة �عض ا�حاصيل، استخدام مياه الصرف الص�� المعا�ج

...)  المياه ا�جوفية �� الزراعة، 

؟؟للمناقشة
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