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ا�حتو�ات

حديات التعاون والتالتعرف ع�� أوضاع المياه غ�� التقليدية �� دول مجلس •
المتعلقة ��ا 

• 
ً
المياه ا�حلاةقطاع : أولا
، خدمةالتقنيات المست، الطاقة الإنتاجية ا�حالية والمستقبليةتطور •

ا�حالية والمستقبليةالتحدياتالمصاحبة، أهم الت�اليف 

• 
ً
مياه الصرف الص�� المعا�جةقطاع : ثانيا
ية لمياه ، الاستخدامات ا�حالالطاقة الإنتاجية ا�حالية والمستقبليةتطور •

ت التحديا، أهم الاستخدامحاذيرومالصرف الص�� المعا�جة، فوائد 
والمستقبليةا�حالية 

مناقشة مفتوحة•



...قبل 

المياه منورد ست�ال�و�ت �انت ، )1907(الشيخ مبارك الصباح خلال حكم 
�� الصورة (العرب عن طر�ق السفن لتلبية احتياجات س�ا��ا الم��ايدينشط

اش��ى . )المياه�انت تنقل�و�تيون �ش��ون المياه من اثنت�ن من السفن ال�ي 
ت�لفة مائت�ن ب)و�� المنطقة(الشيخ مبارك أول جهاز لتحلية المياه �� ال�و�ت

ت �� ذلك العملة ال�ي �انت مستخدمة �� ال�و�(وخمس�ن ألف رو�ية هندية 
)الوقت



...الآن

2019ح�ى عام 
مليار 80أك�� من 

دولار من 
مشاريع المياه

والصرف 
الص�� �� دول 
مجلس التعاون 

ا�خلي��



 
ً
المياه ا�حلاةقطاع : أولا

حطات �جأت دول ا�جلس إ�� التوسع �� بناء م•
المراكزالتحلية منذ ا�خمسينات ل��و�د 

و�حسبا�حضر�ة بمياه ذات نوعية ممتازة
المطلو�ة �� ظل  المواصفات العالمية 

• 
ً
نمو س�ا�ي وتحضر سريع�ن �سبيا

عدم صلاحية المياه ا�جوفية •
ت للاستخدامات الآدمية حسب المواصفا

د�ي العالمية �� العديد من دول ا�جلس وت
ا�سبب استن�افهنوعي��ا المستمر 

الطاقة موارد وفر الموارد المالية و ت•
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ال�و�ت البحر�ن

2020-1970النمو الس�ا�ي �� دول ا�جلس 

2020-1990تطور طاقة التحلية �� دول ا�جلس 
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البحر�ن ال�و�ت عمان قطر السعودية الإمارات دول ا�جلس

1990 2000 2010 2020

رد من الفحصة�عمل دول ا�جلس ع�� الز�ادة أو الاستمرار �� 
طاقة التحلية �� دول ا�جلس 

 تمتلك 
ً
� من دول ا�جلس مجتمعة أك�حاليا

من الطاقة العالمية للتحلية % 45



تقنيت�ن رئيسيت�ن للتحلية �� دول ا�جلس 

التقنيات ا�حرار�ة 
)لتأث��متعدد ا/المراحلمتعدد الومي��يالتبخ�� (

تقنيات الأغشية
)التنا�ح العك��ي(



الت�اليف المصاحبة للتحلية

الطلب ع�� المياه لبية لتمحطات التحلية بكثافة و�نفس الوت��ة السابقة استمرار التوسع �� بناء : القادمة�� العقود •
ا�حضر�ة

سي�ون ذلك م�حو�ا بت�اليف باهظة تتمثل ��•
ت�اليف مالية•
)الطاقة(ت�اليف اقتصادية •
ت�اليف بيئية•

سيعتمد حجم الت�اليف ع�� أر�عة عوامل•
المستخدمة �� ا�حطةنوع التقنية •
اقتصاديات ا�حجم/حجم ا�حطة•
عمر ا�حطة وت�اليف التأهيل•
لتشغيل ا�حطةالوقود المستخدم •

الت�لفة الإ�شائية �حطات التحلية : �ش�ل عام•
دولار أمر��ي1،700-1،300= م�� مكعب �� اليوم •

ق الطلب ع�� المياه ا�حلاة ع�� مستوى العالم، والشر 
الأوسط، ودول مجلس التعاون 
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محطات التحليةلإنتاج والمالية الاقتصادية الأعباء 

بب كثافة �سالمياه ا�حلاة أع�� من ت�لفة المصادر الأخرى ت�لفة 
تمثل (خرى الأ المستخدمة �� عملية التحلية مقارنة بالمصادر الطاقة 

عدم القدرة ع�� +)من الت�لفة التشغيلية% 75الطاقة 
اس��جاع 
بب الت�اليف �س

الدعم العام 
للمياه

ردة تقنيات مستو +
ليس لها قيمة 

مضافة إ�� 
اقتصاديات دول 

ا�جلس



محطات التحليةلإنتاج الت�اليف البيئية 

الهواء وانبعاثات غازات الدفيئةتلوث

د الأ�اسييؤدي إ�� انبعاث الوقود الأحفوري 
)  وغ��هاوالكر�ون والني��اتالك��يتاتأ�اسيد (

البيئة الساحلية والبحر�ةتلوث

يةا�حلول المل�� المركز المتخلف عن عملية التحلصرف 
المستخدمةمخلفات المواد الكيميائية و 



سم تحت سطح 25درجات ا�حرارة المقاسة 
البحر خلال المد وا�جزر 

سم تحت سطح 25درجات الملوحة المقاسة 
البحر خلال المد وا�جزر 

محطة س��ة، مملكة البحر�ن : دراسة حالة
)متعدد المراحلالومي��يتقنية التبخ�� (



التحلية ع�� البيئة البحر�ة ل�خليجالتأث�� العام �حطات تخوف من 



م��اتخوف من تأث�� الأ�شطة الإ�سانية وا�حوادث ع�� إنتاج محطات التحلية وسلامة المياه المنتجة

الطحالب/المد الأحمرمياه التوازن نفطية�س�اباتإ

كثافة حركة سفن 
ر�ي العال�حن �� ا�خليج 

40أك�� من (2017��
)ألف شاحنة

طية النفلا�س�اباتلخارطة 
2017�� ا�خليج العر�ي �� 

-Sentinelالقمر الصنا�� (
1A and Sentinel-1B SAR)

حالة غطت مساحة 4905
كيلوم�� مر�ع1400

(marinetraffic.com)



)أمثلة(مبادرات دول ا�جلس �� مواجهة التحديات المتعلقة بت�اليف التحلية 
)التصر�فات الهوائية والسائلة(والبيئية ) الوقود والتقنية المستخدمة(تقليل الت�اليف المالية 

الطاقة مبادرة الملك عبدالله للتحلية ب
محطة ا�خف�� ): 2010(الشمسية 

للتحلية 

استخدام تقنية 
التنا�ح 

العك��ي والطاقة 
الشمسية

مدينة مصدر بأبوظ�ي
الاعتماد ع�� الطاقة الشمسية بال�امل

وصفر تصر�فات

ديةبالمملكة العر�ية السعو نيوممدينة 
محطة تحلية بالطاقة الشمسية وصفر 

مياه رجيع



 
ً
عا�جةمياه الصرف الص�� المقطاع : ثانيا

ت جزء أدخلت مياه الصرف الص�� المعا�جة �� الموازنة المائية لدول ا�جلس وأصبح•
أسا��ي ف��ا �� منتصف الثمانيات �سبب

فر اتو : مانيناتالثبداية �� المدن الرئيسية �� استكمال مرافق الصرف الص�� ومحطات المعا�جة •
 من هذه ” كميات عالية“

ً
المياه�سبيا

بيئية، تتم معا�جة مياه الصرف عتباراتلإ •
 �غض النظر عن الص�� 

ً
 أو جزئيا

ً
�ليا

” نوعية جيدة“مياه ذات فر اتو : استخداما��ا
 
ً
�سبيا

 تمثل •
ً
 مهما

ً
 مائيا

ً
لدول ا�جلس مصدرا

 تلعب أن مكني•
ً
مهما �� تخفيف �جز المياه دورا

ا�حا�� والمستقب��

دول معا�جة مياه الصرف الص�� ��تطور طاقة 
2020-2007ا�جلس 
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م�� مكعب من مياه الصرف الص�� 1000معا�جة و�عادة استخدام �ل 
�� دول ا�جلس

)  ثلاثية(محطات معا�جة متقدمة
ةالمعا�جة منخفضاستخدام المياه إعادة ولكن معدلات 
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دول ا�جلس ال�و�ت قطر عمان السعودية  البحر�ن الإمارات

%

2018يج، ا�خلدول �سب مياه الصرف الص�� ا�جمعة والمعا�جة والمعاد استخدامها �� 

المياه ا�جمعة إ�� المياه البلدية%  المياه المعا�جة إ�� ا�جمعة% 

المياه المعاد استخدامها إ�� المعا�جة %  المياه المعاد استخدامها إ�� ا�جمعة% 

القوى الدافعة لكميات مياه الصرف الص��
نمط اس��لاك الس�ان/ا�حضري وحجم/الس�ا�يالنمو 

الغ�� معا�جة
10%

ة المعا�جة والمستخدم
53%

المعا�جة وغ��
المستخدمة

37%
ا�جمعةالمياه 

مليون 2581
م�� مكعب



معوقات إعادة الاستخدام فوائد إعادة الاستخدام

المعوقات الاجتماعية 
ا�حاذير ب موقف سل�ي من المياه من قبل المزارع والمس��لك �سب

ال�حية، الاشم��از النف��ي، والاعتقادات الدينية

 
ً
منخفضة الت�اليف �سبيا

نظر عن ما أن المياه المعا�جة ستنتج �غض الت�لفة أقل وخصوصا 
إذا �انت ستستخدم أم لا وذلك لاعتبارات بيئية

الاقتصادية/المعوقات المالية
و�عادة القدرة ع�� اس��جاع الت�اليف �� عملي�ي المعا�جةعدم

الاستخدام 

مياه متجددة 
و�عت�� تزداد معدلات إنتاجها مع معدلات اس��لاك المياه البلدية

كميا��ا مستدامة

المعوقات التقنية
�� ) اتع�� طاقة ا�حطز�ادة التدفقات(ا�حمل الهيدرولي�ي-

كة و �سبب �سرب المياه الأرضية إ�� شب/أوقات الذروة أو
)يؤثر ع�� كفاءة المعا�جة و�عادة الاستخدام(التجميع 

البلديةالمياه الصناعية �� شبكة مياه الصرف الص��صرف-
مسافة المناطق ا�حضر�ة عن المناطق الزراعيةُ�عد-
)العامة و�� المزارع(معوقات التخز�ن -

ملائمة للزراعة
ور، ن��وج�ن، فوسف(تحتوي ع�� المغذيات لل��بة والنبات 

اقتصادي مردود(عند استخدامها �� الزراعة ) بوتاسيوم
)للمزارع�ن

ا�حفاظ ع�� المياه ا�جوفية
لمواجهة الصناعية للمياه ا�جوفيةيمكن استخدامها �� التغذية

غزو مياه البحر أو إحلالها محل المياه ا�جوفية



�جة المساهمة المستقبلية ا�حتملة لمياه الصرف الص�� المعا
�� دول مجلس التعاون ا�خلي��

فاعلة وناجحةس��اتيجية الأهداف العامة لا 
جةالصرف الص�� المعا�مياهاستخدام عادة لإ 

در موثوقية مياه الصرف الص�� المستص�حة كمص-
ية المعا�جة الثلاث(بديل للمياه ا�جوفية �� الري 

دة، ا�جو ضمان والإصلاح، الصيانة الدور�ة المتقدمة، 
)مراقبة الأداء وا�جودةالتخز�ن، توف�� مرافق 

اقف تجاه استخدام المياه - �جة المعاالو�� العام والمو
خدمات العملاء والمشورة والتعليم، برامج الإعلام (

)بناء صورة إيجابيةالفنية، 
بدقة وتنفيذهامعاي�� وطنية لإعادة الاستخدام وضع -

معاي�� وطنية خاصة تأخذ �ع�ن وضع (وشفافية 
نمية الاعتبار اقتصاديات إعادة الاستخدام ومصا�ح الت

)ال�حية
استخدام مياه الصرف الص��(الاستخدام الفعال -

ليس و محل المياه ا�جوفية المستنفدة لتحل المعا�جة 
ة ا�حاصيل عاليلمناطق جديدة، واستخدامها �� ري 

)القيمة



 
ً
شكرا

مناقشة عامة
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