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مقدمة

ْ
 
خدمت

ُ
إستخدامهارْوأنتشبهاالأهتماماتوبرزتعامألفيحواليقبلالزراعةفيالصحيالصرفمياهإست

تياطاتوالإحالتوصياتلوضعالعالمبقاعمختلففيوالندواتالمؤتمراتمنالعديدوعقدالقرنْهذافي
:التاليةالرئيسيةللأسبابوذلكالصحيالصرفمياهاستخدامبإعادةالخاصة

.الصحيالصرفمياهزيادةإلىأدتالسكانعددفيالمضطردةالزيادة-1

.فيهاعيشتالتيالحيةالكائناتعلىضارْتأثيرْلهوالبحارْالأنهارْمياهفيالصحيالصرفمياهصرف-2

ْالريْلمياهجديدكمصدرْالمياههذهمنالاستفادة-3
ا
ْتكونْأنمنبدلا

ا
بالعناصرْغنيةاأنهحيثللتلوثمصدرا

.والبوتاسيوموالفسفورْالنيتروجينمثلالنباتلنموْالضرورية
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.المحطاتذههمنالمعالجةالمياهفيالإنتاجوزيادةالصحيالصرفمياهمعالجةمحطاتفيالكبيرةالزيادة-4
ياهالممصادرْأحدالصحيالصرفمياهمنالاستفادةالضروريْمنأصبحإذالمياهعلىالطلبزيادة-5

.الريْلأغراضالمتجددة

الصحيلصرفامياهاستخدامإعادةتعتبرْالسعوديةالعربيةالمملكةمثلالجافةوشبهالجافةالمناطقوفي
.تناقصفيالأخرىْالمياهومصادرْمستمرْتزايدفيأنهاحيثبهابالاهتماميوص ىالتيالأمورْمن

مقدمة



4 27/07/1443

الإستفادة من المياه المعالجة في الزراعة

مانوضالمختلفةللأغراضالمعالجةالصحيالصرفمياهباستخدامالسعوديةالعربيةالمملكةاهتمت
المعمولْالقياسيةرْالمعاييوفق,المختلفةللأغراضللمياهالتقليديةغيرْالرئيسةالمصادرْكأحدمنهاالاستفادة

ْبها
ا
وذلك,استخدامهاوإعادة,المعالجةالصحيالصرفمياهنظامهـ1421عامالمملكةوأصدرت,محليا
:يليمالتحقيق

.العامةالصحيالصرفأنواعمختلفمنللتخلصمقبولةمستوياتإلىالتوصل.1
والأماكنالعامةالحدائقوريالزراعيةالريْمجالاتفياستخدامهلإعادةآمنةمستوياتتحقيق.2

.أخرىْاستخداماتوأي,الصناعيةوالأغراضوالتبريدالجوفيةالمياهوتغذية,الترويحية
.الأمراضوانتقالالتلوثعنالناجمةالضارةوالآثارْالصحةحمايةمنكافيةدرجةتأمين.3
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فتوى هيئة كبار العلماء بالمملكة العربية السعودية

رجبشهرْالمكرمةبمكةالمنعقدة11دورتهفيالإسلاميالعالملرابطةالإسلاميالفقهيالمجمعمجلسقرارْفيجاء
علىمنهنجاسةالبإزالةتتمالتنقيةأنمنقرروهوماالكيماوية،بالطرقْبالتنقيةالمختصينمراجعةوبعد)):هـ1409
:أربعةمراحل

وهمورائحته،لونهوْطعمهفيأثرْللنجاسةيبقىلْابحيثبالكلور،وتعقيمهالجراثيم،وقتلوالتهوية،الترسيب،وهي
:يأتيماالمجمعقررْوأمانتهم،بصدقهمموثوقْعدولْمسلمونْ

ْصارْرائحتهيفولْالونهفيولْاطعمهفيأثرْللنجاسةيبقولميماثلها،ماأوْالمذكورةبالطرقْنقيإذاالمجاريْماءإن
ا
طهورا

يطهرْنجاسةهفيوقعتالذيالكثيرْالماءأنتقررْالتيالفقهيةالقاعدةعلىبناءبه،النجاسةوإزالةالحدثرفعيجوزْ
.((فيهأثرْلهايبقلمإذامنهالنجاسةهذهبزوال

.هـ1417سنةشوالإلىرجبمن:الإصدار(365ص،49جزء)((49العدد,الإسلاميةالبحوثمجلة))
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نسبة المياه المعاد استخدامها من المياه 

)%(المعالجة 

متوسط كمية المياه المعاد استخدامها 

(يوم/ 3م)

متوسط كمية المياه المعالجة

(يوم/ 3م)

المنطقة

%7.50 110,468 1,473,310 الرياض

%5.74 4,955 86,346 محافظات منطقة الرياض

%5.08 63,440 1,249,175 العاصمة المقدسة وجده والطائف

- - - محافظات منطقة مكة المكرمة المتبقية

%46.82 136,100 290,669 المدينة المنورة

%26.46 63,525 223,222 القصيم

%39.07 468,775 1,199,780 المنطقة الشرقية

%21.32 47,162 221,176 عسير

%2.00 2,655 132,975 تبوك

%8.69 6,370 73,313 حائل

%0.68 154 22,593 الحدود الشمالية

%21.06 14,400 68,384 جازان

%67.33 9,862 14,647 نجران

%18.53 475 2,563 الباحة

%1.92 910 47,278 الجوف

%18.20 929,252 5,105,431 الإجمالي

كميات مياه الصرف الصحي في مناطق المملكة المختلفة لعام 
م2020
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مكعبمترْمليون5.1ْب2020لعامالمملكةفيقدرتالمعالجةالمياهكميةانالسابقالجدولْمنيلاحظ
.تقريبامكعبمترْمليار1.8ْتعادلوالتيالمملكةمناطقجميعفييوميا

من٪18.2وتعادلمكعبمترْمليون3391ْوتعادليوميامكعبمتر929352ْيومااستخدامهاالمعادكمية
المنتجةالمياهكمية

:المملكةمناطقبعضفيالمعالجالصرفمياهلاستخدامامثلة

،/3مألف290منبأكثرْالمنورةبالمدينةالمعالجةالصحيالصرفمياهكميات•
ا
106تعادلوالتييوميا

،/3ممليونْ
ا
ْ/3م70بالمدينةللنخلةالمائيةوالإحتياجاتسنويا

ا
مليون1.5ْلريْالكميةهذهفستكفيسنويا

،نخلة
ا
الفوارات،بالريْمثلحديثةريْأنظمةوإستخدامالريْكفاءةبرفعالنخيلعددزيادةيمكنسنويا

.بالتنقيطوالريْ
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ْمكعبمترْألف223,222منبحواليالقصيمبمنطقةالمعالجةالصحيالصرفمياهكميات•
ا
والتيثلاثياوالمعالجةيوميا

3ْممليون81,4ْتعادل
ا
3ْم67بالقصيمللنخلةالمائيةالإحتياجاتإنقدرْوإذا,سنويا

ا
1,400مياهنوعيةأساسوعلىسنويا

سنويانخلةمليون1.2ْلريْالكميةهذهفستكفيبالمليونْجزء

ْعسيرْمنطقةفيالمعالجةالمياهكميات•
ا
3ْممليون80.7ْتعادلوالتياليوم/3مألف133حاليا

ا
جزءإلْامنهايستغلولاسنويا

جارْالأشزراعةفيللريْالمتجددةالمياههذهاستغلالويجبسنويا،مكعبمترْمليون63.7ْوالمتبقي(%21.3حوالي)بسيط
المختلفةوالمزروعات

المياههذهمنالاستفادةفيمكن،يوم/3م46كمتوسطعسيرْمنطقةفيالمختلفةللمحاصيلالمائيةالاحتياجاتانوحيث•
ْوالمعالجةللزراعةالصالحة

ا
للشجرةالمائيةالاحتياجاتكانتواذامختلفة،أشجارْلزراعةاوْهكتار3600ْزراعةفيثلاثيا

ماستخداوكفاءةالجويةالظروفحسبزيادتهاويمكنالبدايةفيشجرةمليون11.6ْلزراعةيكفيهذافانيوميالتر15ْ
المياه

التحدياتلمواجهةىْقصوْأولويةوتعطينظيفةبيئةعلىبالمحافظةتهتموالزراعةوالمياهالبيئةوزارةفيممثلةالدولةأنوحيث
عليهاالمحافظةيجبالتيالطبيعيةالمواردوإستنزافالإنسانصحةعلىتؤثرْالتيالسلبيةالممارساتمنالناتجةالبيئية

مترْمليار1.8ْنمأكثرالصحيالصرفمياهتصلحيثالمستدامةللتنميةالمعالجةالصحيالصرفمياهمنالآمنةوالإستفادة
ْمكعب

ا
السابقالجدولْفيوردكماسنويا
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ْالصحيالريْمياهتحتويْ
ا
بالمليونْجزء15فسفور،بالمليونْجزء7نيتروجين،بالمليونْجزء20علىتقريبا

بالمليونْجزء0.01منجنيز،بالمليونْجزء0.4زنك،بالمليونْجزء0.11حديد،بالمليونْجزء0.24بوتاسيوم،
كجم0.5نيتروجين،كجم1.6:هيالسنةفيللنخلةالعناصرْهذهمنالمضافةالأسمدةكميةفأننحاس

وهذهنحاس،جرام0.6منجنيز،جرام3.5زنك،جرام7.7حديد،جرام17بوتاسيوم،كجم1.1فسفور،
لهيوفرْاممللنخلةأسمدةأيإضافةإلىالمزارعيحتاجولن،الأسمدةمنالنخلةلإحتاجاتتكفيالكميات

ْ
ا
.السمادتكاليففيأيضا

 ً -:كمية الأسمدة المضافة للنخلة من الأسمدة سنويا
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ةْالنخيلْالمشهورةْفيْمنطقبعضْأصنافْدراسةْتأثيرْمياهْالصرفْالصحيْعلىْتركيزْالعناصرْفيْثمارْ-1

.الرياض
التربةْوالنباتدراسةْتأثيرْهذهْالمياهْعلىْ-2

يْأجريتْدراسةْعلميهْفيْمدينهْالملكْعبدالعزيزْللعلومْوالتقنيةْوكانتْاهدافْالدراسةْه
:-
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:مواد وطرق البحث

:المعاملات
:مواقعثلاثةاختيارْتم-1

بالرياضسعودالملكجامعةمزرعة-أ
.بالمزاحميةالتقنيةوْللعلومالعزيزْعبدالملكمدينةمزرعة-ب
.بالمزاحميةنوارةمزرعة.ج

.سلج,صقعي,رزيز,خلاصخضريْ,مسكاني,سيفنبوت:التمورْمنأصناف7عدد-2
سم30إلىصفرْمنالتربةتحليل-3
الريْمياهنوعية-4

.بالرياضالمعالجةمحطةمنمعالجصحيصرفمياه-أ

.جوفيةمياه-ب
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نوعية المياه المستخدمة
العنصـر

مياه صرف صحي معالج من محطة تنقية المياه بالرياضمياه جوفية
رقم الحموضة7.87.26
م/التوصيل الكهربائي ديس سيمنز0.71.61
جزء بالمليون ( BOD)الأوكسجين الحيوي 0028
النيتروجين جزء بالمليون 0020.7
الفوسفور جزء بالمليون 007
بوتاسيوم جزء بالمليون 2.915.1
كالسيوم جزء بالمليون 61128
مغنسيوم جزء بالمليون 2328
صوديوم جزء بالمليون 45140
كبريتات جزء بالمليون 3.96.8
كلور جزء بالمليون 1.84.8
حديد جزء بالمليون 000.24
زنك جزء بالمليون 000.11
منجنيز جزء بالمليون 000.04
نحاس جزء بالمليون 000.01
رصاص جزء بالمليون 000.002
نيكل جزء بالمليون 000.003
كادميوم جزء بالمليون 000.0004
كروم جزء بالمليون 000.003
كوبالت جزء بالمليون 000.002

يشير الجدول التالي إلى خواص مياه الصرف المعالجة الخارجة من محطة الصرف الصحي بمدينة الرياض والمياه 

الجوفية
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ثمار10عددللثمارْالكليالوزن-2

الجوفيةالمياه-أ
:كتاليجرام156.12-59,32بينللثمارْالوزنمتوسطتراوح

مسكاني>سلج>سيفنبوت>رزيز>خلاص>خضريْ>صقعي
الصحيالصرفمياه-ب
:كالتاليجرام193.02-68.16بينللثمارْالوزنمتوسطتراوح

سلج>خلاص>رزيز>سيفنبوت>صقعي>خضريْ>مسكاني
.معالجصحيصرفبمياهالمرويةالثمارْوزنفيزيادةهناكوكان
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:النيتروجينتركيزْ-3
الجوفيةالمياه-أ

هناكوكانتالمختلفةالأصناففي%0.513-0.31بينجوفيةبمياهالمرويةالثمارْفيالنيتروجينتركيزْتراوح
ويعزىْالسلجفيهاوأقلسيفنبوتفيأعلاهاالمختلفةالأصنافبينالنيتروجينتركيزْفيمعنويةاختلافات

الأصنافلهذهالوراثيةالصفاتإلىالاختلافهذا
“(3)جدولْ”الصحيالصرفمياه-ب

كانالمختلفةالأصناففي%0.437-0.332بينصحيصرفبمياهالمرويةالثمارْفيالنيتروجينتركيزْتراوح
.السلجفيأعلاها
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:(بالمليونْجزء)العناصرتركيزْ-4
الجوفيةالمياه-أ

-0.001كادميوم,0.033-0.028زنك,0.5-0.4ألمنيومجوفيةبمياهالمرويةالثمارْفيالعناصرْتركيزْتراوح
ولْا,0.899-0.191نحاس,0.022-0.016منجنيز,0.124-0.083حديد,0.002-0.001نيكل,0.004
تركيزْفيمعنويةفروقيوجدبينماوالحديدوالنيكلللزنكالمختلفةالأصنافبينمعنويةفروقيوجد

.والنحاسوالكادميومالألمنيوم
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:(بالمليونْجزء)التربةفيالعناصرْتركيزْ-5
الجوفيةالمياه-أ

نيكل,1.11-0.152زنك,0.023-0.011سلينيوم:كالآتيجوفيةبمياهالمرويةبالتربةالعناصرْتركيزْتراوح

.0.057-0.004نحاس,0.146-0.015منجنيز,0.23-0.043حديد,0.001-0.01
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الصحيالصرفمياه-ب•
زنك,0.027-0.01سلينيوم:كالآتيصحيصرفبمياهالمرويةبالتربةالعناصرْتركيزْتراوح•

نحاس,0.251-0.03منجنيز,0.99-0.26حديد,0.023-0.01نيكل,0.098-0.205
0.031-0.066.

.جوفيةياهبموالمرويةمعالجصحيصرفبمياهالمرويةالمعاملاتبينمعنويةفروقيوجدلْا•
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:والتوصياتالدراسةمنالخلاصة

جوفيةبمياهيةالمروْالثمارْبينالعناصرْتراكيزْفيمعنويةفروقأييوجدلْاأنهأتضحالسابقةالدراسةمن-1
.صحيصرفومياه

.بهاالمسموحالحدودفيصحيصرفبمياهالمرويةالتربةفيالعناصرْتركيزْ-2
3-ْ

ا
فإنه،بهاالمسموحالحدودفيفيهاالعناصرْوتركيزْمنزليةمخلفاتهيالمعالجالصحيالصرفمياهلأننظرا
.الريْلمياهمتجددكمصدرْباستخدامهايوص ى

النخيلثمارْفيالعناصرْتركيزْعنجيدةمعلوماتالدراسةتعطي-4
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ْالدراسةنتائجأشارتكما
ا
إلىأدىلريْافيالمعالجةالصحيالصرفمياهاستخدامأنإلىأيضا

مقارنة،%23بنسبةالبرسيمومحصولْ،%11بنسبةالقمحمحصولْإنتاجيةزيادة
%14حونإلىتصلبنسبةالأرباحصافيفيزيادةإلىأدىمماالجوفية،المياهبإستخدام
الأسمدةتكاليفالمزارععلىيخففمماالبرسيملمحصولْ%28ونحوالقمح،لمحصولْ

.المضافة
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الملكجامعةبالمختصينمنالعديدفيهاشاركعلميةدراسةوالتقنيةللعلومعبدالعزيزْالملكمدينةدعمت

وإشارةيموالبرسالقمحمحصوليعلىالمعالجةالصرفمياهتأثيرْلدراسةسنواتثلاثلمدةبالرياضسعود

-:إلىالدراسات

لْا. بينمعنويةفروقديوجولْاوالتربةالنباتفيثقيلةعناصرْتراكميوجدولْاوالتربةالنباتعلىتأثيرْيوجد1

.جوفيةبمياهمرويهأوْمعالجصرفبمياهالمرويةالمعاملات

إشارة. كم%94وللقمحالأسمدةمن%45نسبةماوفرةالريْفيالمعالجةللمياهإستخدامإنعلىالنتائج2

.البرسيملمحصولْالأسمدةتكاليف

زادة. والقمحلمحصولْ%14بنسبةالأرباحصافيفيوزيادة%23والبرسيم%11القمحمحصولْإنتاجية3

.للبرسيم23%
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التوسعأهميةعلىتؤكدالمجالهذافيالمملكةفيالدراساتلهاتوصلتالتيالواعدةالنتائجإن
رئيس يرْكمصدعليهوالإعتمادالزراعيةللأغراضالمعالجةالصحيالصرفمياهإستخدامفي

تكونْأنيجبصناعيصرفمياهوجودحالةوفيالجافة،المناطقفيالزراعيالريْمصادرْمن
ميائيةالكيتحاليلهاحسبإستخدامهاويكونْالمنزلية،الصحيالصرفمياهعنمفصولة
.والنباتالتربةعلىتؤثرْالتيالثقيلةالعناصرْمنومحتواها

بهاالقياممنوالتأكدالمعالجةعمليةجودةلمراقبةصارمةإجراءاتوجودالضروريْمنلكن
.والمستهلكالمنتجلسلامةالصحيحبالشكل

الخلاصة



شاكراً لكم حسن إستماعكم
تهوالسلام عليكم ورحمة الله وبركا


