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 اعارتف مشكلة على رةـــالسيط برنامج

الأرضية المياه منسوب

الرياض مدينة في 

م2023سبتمبر 17
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السلبيةو المظاهر  المشاكلالمقدمة

ة على البرنامج العلاجي الشامل للسيطرونتائجهاالدراسات

ية مشكلة ارتفاع منسوب المياه الأرض
الخاتمة

اع منهجية الهيئة في إدارة ارتف

منسوب المياه الأرضية

محتويات العرض
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مقدمة

1359

1369

1390 

1400

1417

1438

شهدت مدينة الرياض خلال العقود الاربعة الماضية نموا عمرانيا وسكانيا سريعا

مقدمة
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مقدمة

690

1389
1570

2100
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5260
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124.2

648.7
902.8

1165.5 1168.7
1386

1683.2 1817.2

2400 2500 2600

1397 1407 1408 1410 1417 1425 1430 1435 1438 1440 1444

النمو السكاني واستهلاك المياه لمدينة الرياض

التعداد السكاني بالآلاف 3كمية المياه بالآلاف م

مرة في الفترة ذاتها20كما تضاعف استهلاك المدينة من مياه الشرب اكثر من 

مقدمة
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/  لتر555

فرد

.فرد/لتر250المعدل المستهدف لاستهلاك الفرد في مدينة الرياض من مياه الشرب 

مقدمة

555
فرد /لتر

هـ1410

129
فرد /لتر

هـ1394

300
فرد /لتر

هـ1435

362
فرد /لتر

هـ1440

366
فرد /لتر

هـ1444

. اه الشربتعدّ هذه الزيادة في استهلاك المياه ناتجة عن النمو العمراني والسكاني إضافة إلى زيادة معدل استهلاك الفرد اليومي من مي

مقدمة
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تغطية شبكات الصرف الصحي

تغطية شبكات مياه الشرب

هـ1440 هـ1410

مقدمة

ذلهك الهى وقد كان النمو العمراني أسرع من ان تغطيه  بهرامج تنفيهذ شهبكات المرافها العامهة خصوصها  شهبكات الصهرف الصهحي  وقهد أد 

:ظهور  العديد من المشاكل والمظاهر السلبية  والتي  كان من أبرزها

مقدمة
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المشاكل والمظاهر السلبية

امةالإضرار بشبكات المرافا العفتآكل طبقات الأسفلت والرصالإضرار بالعناصر الإنشائية

تكون المستنقعات الآسنة داخللتسرب المياه إلى أقبية المناز

الأحياء

كة تسرب المياه الأرضية إلى شب

مياه الشرب وخزانات المنازل

123

456

:ومن أبرز المشاكل والمظاهر السلبية الناتجة عن ارتفاع منسوب المياه الأرضية

المشاكل والمظاهر السلبية
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2

سهكان فقهد قامهت نظرا  للمشاكل والمظاهر السلبية نتيجة لارتفاع مناسيب المياه الأرضية في بعض مناطا الريهاض  ممها يزيهد مهن معانهاة ال

ة بالمدينهة هـ بالتعامل مع هذه المشكلة ضمن منهجية واضحة للتقليل من تلهك الاثهار السهلبية وتحسهين ظهروف المعيشه1407الهيئة منذ عام 

:والرفع من جودة الحياه بها وذلك طبقا لما يلي

1
ث الاسههتمرار فههي تحههدي

قها وتطوير المنهجيهة طب

للمتغيرات 

4
مج وضههع وتطبيهها برنهها

علاجهههههههههي للسهههههههههيطرة 

والهههتحكم فهههي مناسهههيب

الميهههاه الأرضهههية للحهههد

ي مههن اثارههها السههلبية فهه

المدينة

3
التعههههاون مههههع الجهههههات 

ي المختلفههة والمهه ثره فهه

يمها الظاهرة والتنسهيا ف

بينهههها لضهههمان سههههرعة 

السهههيطرة علهههى الاثهههار

ية السلبية بكفاءة عال

منهجية الهيئة في إدارة ارتفاع منسوب المياه الأرضية

نيههة الفالدراسههاتالقيههام ب

اللازمهههههههههههة لمعرفهههههههههههة 

خصههههههههائ  وطبيعههههههههة 

حركههة الميههاه الأرضههية 

في المدينة

منهجية الهيئة في إدارة ارتفاع منسوب المياه الأرضية



9

الدراسات 

2 14 3

المصادر المغذية للمياه 

الأرضية 
الأضرار البيئيةالظواهر الطبيعية 

والصحية 

الأضرار الهندسية

-:عنهاالناتج وتحليل المخاطر الدراسات التي تمت لتشخي  أسباب المشكلة والتعرف على المصادر المسببة لها 

الدراسات
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14,1%

38,7%

9%
38,2%

الف متر مكعب 560هـ حوالي 1410عام 

( مياه أرضية)يوميا 

الف متر مكعب 707هـ حوالي 1435عام 

(مياه أرضية)يوميا 

الأمطار وشبكات السيول

32%

21%2%

45%

فائض مياه الري الصرف الصحي شبكات مياه الشرب

المصادر المغذية للمياه الأرضية: نتائج الدراسات

المصادر المغذية للمياه الأرضية: نتائج الدراسات
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منطقهههة  هههرب الريهههاض صهههخور جيريهههة : المنطقهههة الأولهههى

(.استكمال خدمة الصرف الصحي)لمتكون الجبيلة 

منطقهههة وسهههط الريهههاض صهههخور جيريهههة: المنطقهههة الثانيهههة

ي تنفيهههذ خدمهههة الصهههرف الصهههح)لمتكهههوني العهههرب والسهههلي 

(.إضافة  إلى شبكة السيول والمياه الارضية

ن منطقههة شههرر الريههاض رواسههب أوديههة مهه: المنطقههة الثالثههة

تطبيهها الإجههراءات الوقائيههة مههع اسههتمرار)الرمههل والطمههي 

(.المراقبة

نتائج الدراسات

:المدينة إلى ثلاث مناطا حسب تكوينها الجيولوجي وخصائصها الجيوتقنية على النحو التاليتنقسم 

نتائج الدراسات
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شركة المياه 

الوطنية
أمانة منطقة 

الرياض

شركاء 
البرنامج 
العلاجي

الهيئة الملكية

لمدينة الرياض

:  نتائج الدراسات

نتائج الدراسات
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الاتجاه الأول

الاتجاه الثاني

التحكم في المصادر المسببة لارتفاع منسوب المياه الأرضية

الاتجاه الثالث

التوعية بالمشكلة والإجراءات الوقائية

الاتجاه الرابع

منظومة مراقبة شاملة

تخفيض منسوب المياه الأرضية إلى مستويات امنة

البرنامج العلاجي الشامل

ن أربع اتجاهات يتكون البرنامج العلاجي الشامل للسيطرة على مشكلة ارتفاع منسوب المياه الأرضية في مدينة الرياض م

:وهي

البرنامج العلاجي الشامل
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البرنامج العلاجي الشامل

.التحكم في المصادر المغذية للمياه الأرضية: الاتجاه الأول

اه شهركة الميه)الكشف عهن التسهربات مهن شهبكات ميهاه الشهرب وعلاجهها •

(الوطنية

ببة يهدف هذا الاتجاه إلى الحهد مهن تسهرب الميهاه مهن المصهادر الرئيسهة المسه

:وتشمل الجهود المبذولة ما يلي. لارتفاع منسوب المياه الأرضية

البرنامج العلاجي الشامل
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البرنامج العلاجي الشامل

طقههة أمانههة من)تقليههل الفاقههد مههن ميههاه الههري باسههتخدام أنظمههة حديثههة للههري •

(الرياض

البرنامج العلاجي الشامل

.التحكم في المصادر المغذية للمياه الأرضية: الاتجاه الأول

اه شهركة الميه)الكشف عهن التسهربات مهن شهبكات ميهاه الشهرب وعلاجهها •

(الوطنية

ببة يهدف هذا الاتجاه إلى الحهد مهن تسهرب الميهاه مهن المصهادر الرئيسهة المسه

:وتشمل الجهود المبذولة ما يلي. لارتفاع منسوب المياه الأرضية



16

البرنامج العلاجي الشامل

(شركة المياه الوطنية)ترشيد استهلاك مياه الشرب •

البرنامج العلاجي الشامل

طقههة أمانههة من)تقليههل الفاقههد مههن ميههاه الههري باسههتخدام أنظمههة حديثههة للههري •

(الرياض

.التحكم في المصادر المغذية للمياه الأرضية: الاتجاه الأول

اه شهركة الميه)الكشف عهن التسهربات مهن شهبكات ميهاه الشهرب وعلاجهها •

(الوطنية

ببة يهدف هذا الاتجاه إلى الحهد مهن تسهرب الميهاه مهن المصهادر الرئيسهة المسه

:وتشمل الجهود المبذولة ما يلي. لارتفاع منسوب المياه الأرضية



17

البرنامج العلاجي الشامل

(شركة المياه الوطنية)استكمال خدمة الصرف الصحي •

البرنامج العلاجي الشامل

(شركة المياه الوطنية)ترشيد استهلاك مياه الشرب •

طقههة أمانههة من)تقليههل الفاقههد مههن ميههاه الههري باسههتخدام أنظمههة حديثههة للههري •

(الرياض

.التحكم في المصادر المغذية للمياه الأرضية: الاتجاه الأول

اه شهركة الميه)الكشف عهن التسهربات مهن شهبكات ميهاه الشهرب وعلاجهها •

(الوطنية

ببة يهدف هذا الاتجاه إلى الحهد مهن تسهرب الميهاه مهن المصهادر الرئيسهة المسه

:وتشمل الجهود المبذولة ما يلي. لارتفاع منسوب المياه الأرضية
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البرنامج العلاجي الشامل

وتنفيهذ قواعد تصميم وتشغيل أنظمة وصرف المياه الأرضهية وتصهميم•

.أساسات المباني والخزانات الأرضية للمياه وبرك السباحة

.نشرة تعريفية بمشكلة ارتفاع منسوب المياه الأرضية•

.ياضقواعد تأسيس المباني على التربة الحساسة شرقي مدينة الر•

.التوعية بالمشكلة والإجراءات الوقائية: الاتجاه الثاني

ا يهدف ههذا الاتجهاه إلهى اتخهاذ الإجهراءات الوقائيهة لحمايهة المنشهآت والمرافه

:القائمة وتم اصدار مجموعة من الضوابط والارشادات شملت

البرنامج العلاجي الشامل
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البرنامج العلاجي الشامل

2

3

.مراقبة وقياس تدفا المياه السطحية في الأودية

4

.مراقبة وقياس التدفا من مشاريع المياه الأرضية

5

.جمع وتحليل عينات من المياه الأرضية والسطحية

.توثيا الأضرار الناجمة عن ارتفاع منسوب المياه الأرضية

(.بئر367)مراقبة منسوب المياه الأرضية في ابار المراقبة 1

منظومة مراقبة شاملة: الاتجاه الثالث

ليههها يهههدف هههذا الاتجههاه لمتابعههة وضههع الميههاه الأرضههية والتغيههرات الطارئههة ع

:لالوأثر هذه التغيرات على المنشآت والمرافا العامة والخاصة وذلك من خ

البرنامج العلاجي الشامل
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البرنامج العلاجي الشامل

البرنامج العلاجي الشامل

منظومة مراقبة شاملة: الاتجاه الثالث

ة مراقبة منسوب المياه الأرضي1.

(.بئر367)في ابار المراقبة 
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البرنامج العلاجي الشامل

منظومة مراقبة شاملة: الاتجاه الثالث

البرنامج العلاجي الشامل

ة مراقبة منسوب المياه الأرضي1.

(.بئر367)في ابار المراقبة 

مراقبة وقياس تدفا المياه 2.

.السطحية في الأودية
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البرنامج العلاجي الشامل

البرنامج العلاجي الشامل

منظومة مراقبة شاملة: الاتجاه الثالث

ة مراقبة منسوب المياه الأرضي1.

(.بئر367)في ابار المراقبة 

مراقبة وقياس تدفا المياه 2.

.السطحية في الأودية

مراقبة وقياس التدفا من 3.

.مشاريع المياه الأرضية
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PARAMETER UNITS
SASO 

STANDARD

RESULT 

DEC2015

RESULT 

DEC 2016

RESULT 

DEC 2017

Total Dissolved Solids mg/L
NA

2090 2010 1865.0

pH ( Lab) pH
6.5-8.5

7.82 7.9 8.1

Electrical Conductivity µS/cm
NA

3490 3350 3110

Ammonia as NH3-N mg/L
NA

0.08 ND 0.110

TAN as N mg/L
NA

0.08 ND 0.110

Boron mg/L
0.5

0.92 0.490 0.820

Bromide mg/L
NA

1.05 0.500 0.500

Calcium mg/L
NA 388 344 369

Chloride mg/L
250 494.7 413 374

Iron mg/L
0.3 0.087 ND ND

Magnesium mg/L
NA 66.2 58.8 57.0

Manganese mg/L
0.4 0.0120 0.0020 0.0240

Nitrate(NO3) as N mg/L
50 23.29 20.3 19.0

Nitrite as N mg/L
50 ND ND ND

Orthophosphate )as PO4³ˉ( mg/L
NA ND ND ND

Potassium mg/L
NA 23.9 15.0 12.0

Sodium mg/L
NA 432 322 246

Sulfate mg/L
250 1202.7 1022 977

Total Carbon mg/L
NA 45.1 37.5 2.2

Dissolved Organic Carbon mg/L
NA 13.8 4.8 0.8

Total Organic Carbon mg/L
NA 22.0 16.9 1.2

Copper mg/L
1 0.0006 ND 0.0160

Mercury mg/L
0.01 ND ND ND

Zinc mg/L
5 0.0040 0.0030 0.0170

Carbonate mg/L
NA ND ND ND

Salinity g/Kg
NA 0.89 0.75 ND

Biochemical Oxygen Demand mg/L
NA 11.8 ND ND

Chemical Oxygen Demand mg/L
NA 86.2 24.0 ND

Total Kjeldahl Nitrogen mg/L
NA ND 1.2 ND

Total Suspended Solids mg/L
NA 8 ND ND

Volatile Suspended Solids mg/L
NA ND ND ND

Total Petroleum Hydrocarbons mg/L
NA ND ND ND

Fecal Coliforms Count CFU/100mL NA ND ND 46

Total Coliforms CFU/100mL
NA >1600 ND 801.0

Total Phosphorous mg/L
NA 0.340 0.039 0.057

Bicarbonate mg/L
NA 175.687 175.6 178.1

Oil and Grease mg/L
NA ND ND ND

Total Phenols mg/L
NA ND ND ND

NDC

PARAMETER
SASO 

STANDARD
UNITS

RESULT 

Dec 2015

RESULT 

Dec 2016

RESULT 

Dec 2017

Total Dissolved Solids
NA

mg/L 1778 2010 2180

pH ( Lab)
6.5-8.5

pH 6.7 6.9 7.2

Electrical Conductivity NA µS/cm 3090 3340 3570

Turbidity NA NTU 98 15 189

Ammonia as NH3-N NA mg/L 61.200 74.670 38.410

Boron
0.5

mg/L 0.397 1.060 0.55

Bromide NA mg/L 0.600 2.0 0.720

Calcium NA mg/L
434 415 447

Chloride
250

mg/L
269 284 277

Iron
0.3

mg/L
0.545 0.101 0.016

Magnesium NA mg/L
28.0 33.3 33.7

Manganese
0.4

mg/L
3.830 0.082 0.160

Nitrate(NO3) as N
50

mg/L
0.0200 1.1 ND

Potassium NA mg/L
19.0 27.5 30.5

Sodium NA mg/L
145 203 211

Sulfate 250 mg/L
851 1021 945

Total Organic Carbon NA mg/L
8.6 12.8 6.0

Arsenic
0.01

mg/L
0.0210 ND 0.0480

Cadmium
0.003

mg/L
ND ND ND

Chromium
0.05

mg/L
0.002 0.008 ND

Copper
1

mg/L
0.020 0.002 ND

Mercury
0.01

mg/L
ND ND ND

Lead 0.01 mg/L
0.0170 0.0022 ND

Nickel
0.07

mg/L
0.002 0.003 0.002

Zinc
5

mg/L
0.073 0.007 ND

Carbonate NA mg/L
ND ND ND

Salinity NA g/Kg
0.50 0.51 1.92

Fecal Coliforms Count NA CFU/100mL
ND 81 110

Total Coliforms NA CFU/100mL
ND `>1600 1700

Total Phosphorous NA mg/L
0.45 4.200 0.280

Bicarbonate NA mg/L
380.0 334.3 582.4

بئر مراقبة رقم : 2441GP1 – حي ديراب

البرنامج العلاجي الشامل

منظومة مراقبة شاملة: الاتجاه الثالث

ة مراقبة منسوب المياه الأرضي1.

(.بئر367)في ابار المراقبة 

مراقبة وقياس تدفا المياه 2.

.السطحية في الأودية

مراقبة وقياس التدفا من 3.

.مشاريع المياه الأرضية

جمع وتحليل عينات من المياه4.

.الأرضية والسطحية
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البرنامج العلاجي الشامل

ة مراقبة منسوب المياه الأرضي1.

(.بئر367)في ابار المراقبة 

مراقبة وقياس تدفا المياه 2.

.السطحية في الأودية

مراقبة وقياس التدفا من 3.

.مشاريع المياه الأرضية

جمع وتحليل عينات من المياه4.

.الأرضية والسطحية

توثيا الأضرار الناجمة عن 5.

.ةارتفاع منسوب المياه الأرضي

منظومة مراقبة شاملة: الاتجاه الثالث
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البرنامج العلاجي الشامل

ذتم التنفي

جاري التنفيذ

البرنامج العلاجي الشامل

ة يهدف هذا الاتجاه إلى خفهض منسهوب الميهاه الأرضهي

المرتفعههههة إلههههى مسههههتويات امنههههة  ويههههتم تحديههههد هههههذه 

المسههتويات بنههاء  علههى ظههروف كههل منطقههة والخههدمات

.رضيةوالمرافا العامة المتوفرة فيها ونوعية المياه الأ

نفيههذ وقههد باشههرت الهيئههة الملكيههة لمدينههة الريههاض فههي ت

مشهههاريع خفهههض منسهههوب الميهههاه الأرضهههية فهههي عهههام 

.هـ1409

كيلهههومترا مهههن شهههبكات 550تهههم تنفيهههذ مههها يزيهههد عهههن 

حيهاء تخفيض منسوب المياه الأرضية شهملت معظهم الأ

.المُتضررة بمدينة الرياض

.تخفيض منسوب المياه الأرضية: الاتجاه الرابع
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البرنامج العلاجي الشامل

الشاملالعلاجيالبرنامج 

متهر مكعهب 100,000يتم حاليا  صرف ما يزيهد عهن 

فههي اليههوم مههن الميههاه الأرضههية مههن المدينههة إلههى وادي

.حنيفة

.تخفيض منسوب المياه الأرضية: الاتجاه الرابع

كمهها يههتم إعههادة اسههتخدام جههزء مههن الميههاه الأرضههية فههي

وسط مدينة الرياض لأ راض الهري فهي مركهز الملهك

م عبهههدالعزيز التهههاريخي ومنتهههزه سهههلام وقصهههر الحكهههه

.وطريا الملك فهد
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قبل

البرنامج العلاجي الشامل

بعد

.انخفاض منسوب المياه الأرضية في مواقع تنفيذ المشاريع

صور لبعض أحياء مدينة الرياض

أثر البرنامج العلاجي

هـ1435هـ1433
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قبل

البرنامج العلاجي الشامل

بعد

.انخفاض منسوب المياه الأرضية في مواقع تنفيذ المشاريع

صور لبعض أحياء مدينة الرياض

أثر البرنامج العلاجي

هـ1411هـ1409
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2

بنيهة التحتيهة والخهدمات والتغيير المستمر في المن زيادة في عدد سكان المدينة يواكب نظرا  للتوسع العمراني الكبير الذي تشهده المدينة وما 

تفاع منسوب المياه مما يستلزم التطوير المستمر لبرنامج التحكم والسيطرة على مشكلة ارعلى منسوب المياه الأرضية في المدينة مما ي ثر 

: وذلك عن طريا العناصر التالية الارضية في المدينة

1
ة أتمتة منظومهة المراقبه

ية الشاملة للمياه الأرضه

والتوسهههههع فهههههي نطهههههار 

.تغطيت 

4
ي نموذج رياضهتحديث 

.ةلحركة المياه الأرضي

3
اسههههههتكمال الدراسههههههات

الخاصهههههههههههة بالميهههههههههههاه 

.الارضية

منهجية الهيئة في إدارة ارتفاع منسوب المياه الأرضية

ات تحههديث قاعههدة البيانهه

ها للمياه الأرضية وربط

بقاعههههههههههههدة البيانههههههههههههات 

.الجغرافية

البرنامج العلاجي الشامل
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البرنامج العلاجي الشامل

يهههاه تههههدف لجمهههع البيانهههات والمعلومهههات المتعلقهههة بالم

كاملهة الأرضية وحفظها فهي قاعهدة بيانهات جغرافيهة مت

لمخهاطر وذلك لتسهيل الوصول اليها وتحليلها لتحديهد ا

.واتخاذ الإجراءات اللازمة

البرنامج العلاجي الشامل

دة تحديث قاعدة البيانات للمياه الأرضية وربطها بقاع1.
-:البيانات الجغرافية
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البرنامج العلاجي الشامل

البرنامج العلاجي الشامل

تحههههديث الميههههزان المههههائي لمدينههههة الريههههاض وتحديههههد 

لميهاه العناصر الم ثرة على كميات ونوعية ومناسيب ا

.الأرضية

-:استكمال الدراسات الخاصة بالمياه الارضية2.
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البرنامج العلاجي الشامل

البرنامج العلاجي الشامل

تطهههوير وتحهههديث النمهههوذج الرياضهههي لحركهههة الميهههاه

ة الأرضهههية فهههي المدينهههة ليشهههمل كافهههة منهههاطا المدينههه

وادراج المتكونهههات الجيولوجيهههة ضهههمن حهههدود حمايهههة 

.لمستقبليةالتنمية والتنب  في مناسيب المياه الأرضية ا

-:تحديث النموذج الرياضي لحركة المياه الأرضية 3.
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البرنامج العلاجي الشامل

البرنامج العلاجي الشامل

تطههههوير وتحههههديث برنههههامج المراقبههههة الشههههامل للميههههاه

امههل الأرضههية والتوسههع فههي نطههار تغطيتهه  ليشههمل ك

.مدينة الرياض طبقا  لحدود حماية التنمية

وسع أتمتة منظومة المراقبة الشاملة للمياه الأرضية والت4.
-:في نطار تغطيت 



34

والسلام عليكم ورحمة الله وبركات 
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